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UBND TINH LAM DONG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG CAO PANG PA LAT Déc 1ap - Tw do - Hanh phuc

CHUONG TRINH PAO TAO
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 470/0P-CPPL ngay 23 thang 8 nim 2023
ciia Hiéu truong Truwong Cao ding Pa Lat)

Tén nganh: Ky thuat dién, dién tir va vién thong

Ma nganh: 65202

Tén nghé: Pién cong nghiép (Industrial electrics)

M4 nghé: 6520227

Trinh d9 dao tao: Trung cap

Hinh thae dao tao: Chinh quy

P6i twong tuyén sinh: Tot nghiép THCS hoic twong dwong

Thoi gian dao tao: 2 nam

1. Muc tiéu dao tao:

1.1 Muc tiéu chung:

Thuc hién lép dat, van hanh, bao tri va stra chira hé théng dién cling nhu hé théng
di€u khién cong nghiép bao gdm hé thong cung ap dién, ti phan phoi dién, ta diéu khién,
may dién va cac thiét bi dién trong cac cong ty, xi nghiép cong nghiép, trong cac hé
thong dién dan dung, du lich, va ndng nghiép vdi cdc moi trudng trong nha va ngoai troi
dam bao diéu kién an toan lao dong.

1.2. Muc tiéu cu thé:

1.2.1. Kién thirc

- Trinh bay duoc nhiing nguyén tic va nhiing tiéu chuan dé dam bao an toan lao
dong, an toan dién cho nguoi va thiét bi;

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong, tinh chit, ing dung cta cac thiét
bi dién, khi cu dién va vat li¢u dién;

- Trinh bay dugc cac phuong phap do cac thong sb va cac dai luong co ban cia
mach dién;

- Phat biéu duoc cac khai niém, dinh luat, dinh 1y co ban trong mach dién mat
chiéu, xoay chiéu, xoay chiéu ba pha;

- Trinh bay duoc cac ky hi€u quy udc trén ban vé dién;

- Trinh bay duoc cAu tao, nguyén 1y lam viéc cua may dién;

- Trinh bay duoc phuong phap tinh toan cac thong sb, quan diy hoan thanh may
bién 4p cong suat nhé theo ding yéu cau;

- Trinh bay duorc ti€u chuin k¥ thuat cac nhom vat liéu di¢n thong dung theo ti€u
chuén Viét Nam va tiéu chuan IEC;

- Trinh bay duoc cac khai niém vé céc tiéu chuan ISO 9001:2015;



- Phan tich dugc so d6 nguyén 1y hé thong dién ciia cac may cong cu nhur may tién,
may phay, may khoan, may bao va cac may san xuat nhu bang tai, cau truc, thang mdy,
1o dién...;

- Trinh bay dugc nguyén ly cua cac loai cam bién; cac mach dién cam bién;

- Trinh bay duoc nguyén 1y ctia hé théng cung cap truyén tai dién;

- Trinh bay duoc nguyén tic va phuong phap diéu khién toc do cua hé truyén dong
dién;

- Phan tich dugc ciu tao, nguyén ly cua mot sb thiét bi dién hinh nhu soft stater,
inverter, cic bo bién ddi;

- Trinh bay dugc ciu tao, ky hi¢u, tinh cht, ung dung céc linh kién thy dong;

- Trinh bay duogc cAu tao, ky hi€u, tinh cht, tng dung céc linh kién ban dan, cac
cach mac linh kién trong mach dién, cach xac dinh thong s6 k¥ thuat cia linh ki¢n;

- Trinh bay duogc cAu tao mot sé mach dién tir don gian ung dung linh kién dién tr
va nguyén ly hoat dong ctia ching;

- M6 ta duoc cach sir dung céc thiét bj do, cac thiét bi han;

- Trinh bay duoc cdu tao, nguyén 1y hoat dong cua cac linh kién dién tir cong suat

- Trinh bay dugc cac quy trinh trong bao tri, thay thé cac linh kién dién tir cong
suét dat tiéu chuén k¥ thuat;

- Trinh bay duoc cdu triic va nguyén 1y hoat dong ctia hé diéu khién lap trinh;

1.2.2 Ky nang:

- Poc duoc céac ky hi¢u quy udc trén ban vé dién;

- Tinh toan dugc thong sb, quin day hoan thanh may bién ap cong sudt nho theo
dung yéu cau;

- Lap dat duogc cac hé thong dé bao vé an toan trong cong nghiép va dan dung;

- Thuc hién dugc cong tac an toan lao dong, v€ sinh cong nghiép va cac bién phap
SO, cép ctru nguoi bi dién giat;

- Xac dinh va phan loai dugc cac loai vat li¢u dién, khi cu dién va thiét bi dién co
ban;

- Tinh chon dugc céc loai vat liéu dién, khi cu dién va thiét bi dién co ban;

- Théo lap duoc cac loai vat liéu dién, khi cu dién;

- Po dugc cac thong sd va cac dai lugng co ban cua mach dién;

- Tinh toan dugc cac thong sb k¥ thuat trong mach dién mot chiéu, xoay chiéu,
xoay chiéu ba pha & trang thai xac lap va qua do;

- V& va phan tich duoc chinh xac so do ddy quan stato ciia dong co khong bo mot
pha, ba pha;

- Tinh toan, quén lai dugc dong co mdt pha, ba pha bi hong theo s6 liéu 6 sén;

- Tinh toan dugc thong sb, quin day hoan thanh may bién 4p cong sudt nho theo
ding yéu cau;

- Lap dat, van hanh, bdo tri, bdo dudng, stra chita dugc may dién theo yéu cau;



- Théo lip va sira chita duoc cac khi cu dién dung theo thong sb ciia nha san xut;

- Xéc dinh dugc hu hong va sura chira duoc céac thiét bi dién gia dung theo ti€u
chuin cta nha san xuét;

- Lip dat dugc hé thdng chiéu sang cho ho gia dinh theo ban v& thiét ké;

- Xay dung va kiém soat duoc h¢ thong quy trinh ISO trong cong xudng hoic nha
may;

- Lap dat, stra chita dugc cac mach mo may, dimg may cho dong co 3 pha, 1 pha,
dong co mdt chiéu;

- Lép rap dugc cac mach bao vé€ va tin hi¢u;

- Lép rap, stra chita dugc cac mach di¢én may cit got kim loai nhu: mach di¢n may
khoan, may tién, phay, bao, mai...va cadc may san xuét nhu cau truc, thang may, 10 dién...;

- L'Zip rap, cai dat dugc cac mach dién cam bién:

- Stra chira, thay thé duoc cac mach dién cam bién;

- Tinh, chon dugc day din, bd tri hé théng dién phu hop véi diéu kién 1am viéc,
muc dich st dung trong mot toa nha, phan xuong hodc nha may;

- Tinh, chon duoc ndi dat va chdng sét cho duong diy tai dién va cac cong trinh
pht hop véi diéu kién 1am viéc theo TCVN va Tiéu chuan IEC vé dién;

- Lap dat dugc duong day cung cp dién cho mot toa nha, phan xudng phi hop véi
yéu cau va dat tiéu chuén;

- Tinh, chon dugc dong co di¢n phu hop cho mdt hé truyén dong dién khong diéu
chinh va c6 diéu chinh;

- X4c dinh duoc céac linh kién trén so d6 mach dién va thuc té. Vg, phan tich cac
so d6 mach dién co ban img dung linh kién dién tu;

- Str dung thanh thao cac thiét bi do dé do, kiém tra cac linh kién dién tir, cac thanh
phﬁn ctia mach dién, cac tham sd ctiia mach dién;

- Han va thio lap dung k¥ thuat cac mach dién tir;

- Kiém tra duoc chét luong cac linh kién dién tir cong suét trong béo tri, thay thé
cac linh ki¢n dién tir cong suét co ban;

- Két nbi thanh thao PLC v&i PC va véi cac thiét bi ngoai vi;

- Viét duogc chuong trinh cho cac loai PLC khac nhau dat yéu ciu k¥ thuat;

- Str dung dugc cong nghé thong tin co ban theo quy dinh; khai thac, xtr 1y, ting
dung cong nghé thong tin trong cong viée chuyén mon cua nganh, nghé;

- St dung duogc ngoai ngtr co ban, dat bac 1/6 trong Khung nang lyc ngoai ngir ctia
Viét Nam; tng dung duoc ngoai ngit vao cong viée chuyén mon ctia nganh, nghé.

1.2.3. Chinh tri, dao ditc; Thé chit va quoc phong:

* Chinh tri, dao durc:

- C6 hiéu biét mot s6 kién thirc phd thong vé Chu nghia Mac - Lé nin va Hién phap,
Phap luat nudc Cong hoa Xa hdi Chu nghia Viét Nam;



- C6 hiéu biét vé duong 16i phat trién kinh té cua Pang, thanh tyu va dinh hudng
phat trién cong nghiép cua dia phwong, khu vire, ving, mién;

- C6 pham chat dao duc tdt, c6 thai do hop tac voi dong nghiép, ton trong phap
luat va cac quy dinh tai noi lam viéc, trung thuc va 0 tinh ky luat cao, ty my chinh xac,
san sang dam nhiém céac cong viéc duoc giao & cac nha may, xi nghiép san xuat hoic
cong ty kinh doanh vé linh vuc dién;

- Trung thanh véi sy nghiép xay dung va bao vé T6 qudc Viét Nam X4 hoi Chu
nghia;

- Thue hién day du trach nhiém, nghia vu cta ngudi cong dan; séng va lam viée
theo Hién phap - Phap luat;

- Yéu nghé, c¢6 ¥ thitc cong ddng va tac phong lam viée ciia mot cong dan song
trong xa hoi cong nghié¢p;

- C6 thoi quen lao dong nghé nghiép, song lanh manh phu hop véi phong tuc, tip
quan va truyén thong van héa dan toc;

- Ludn c6 y thure hoc tap, rén luyén dé nang cao trinh d¢ dap ung nhu cau ciia cong
viéc.

* Thé chit, quéc phong:

- Pu sire khoe dé 1am viée lau dai trong diéu kién ning dong cua cac xi nghiép
cong nghiép;

- Strc khée dat loai I hoac loai II theo phan loai cia Bo Y té;

- C6 hiéu biét vé& cac phuong phéap rén luyén thé chat, y thirc xay dung va bao vé
T6 quéc;

- Hiéu biét nhiing kién thuc, k¥ niang co ban can thiét trong chuong trinh Gido duc
qudc phong — An ninh;

- C6 y thirc to chirc ky luat va tinh than canh gidc cach mang, sin sang thuc hién
nghia vu bao vé T6 quéc.

1.3. Vi tri viéc 1am sau khi tot nghiép:

Sau khi t6t nghiép ngudi hoc ¢6 ning luc dap g cic yéu cau tai cac vi tri viée
1am cta nganh, nghé bao gdm:

- Lap dat hé thong dién cong trinh;

- Lap dat va van hanh hé théng cung cép dién;

- Lép dat ta dién;

- Stra chira, bao dudng, van hanh may dién;

- Lép dat hé théng dién nang lugng tai tao;

- L'Zip dat mach may cong cu;

- Stra chira, bao tri, bdo dudng mach may cong cy;

- Kinh doanh thiét bi dién.

- Khéi luong kién thuc tdi thiéu, yéu clu vé nang luc ma nguoi hoc phai dat duoc
sau khi tot nghiép nganh, nghé Dién cong nghiép trinh do trung cép c6 thé tiép tuc phat



trién & cac trinh d6 cao hon;

- Nguoi hoc sau tdt nghiép c6 nang lyc tu hoc, tu cap nhat nhitng tién bo khoa hoc
cong nghé trong pham vi nganh, nghé dé nang cao trinh d6 hoac hoc lién théng Ién trinh
dd cao hon trong cung nganh, nghé hoac trong nhom nganh, nghé hoac trong cung linh
vuc dao tao./.

2. Khoi hrong kién thirc va thoi gian khoéa hoc:

- S lwong mé dun, mén hoc tdi thiéu: 25

- Khéi luong kién thuec, k§ ning toan khoa hoc t6i thiéu: 1956 gid (76 tin chi)

- Khéi lugng cac mon hoc chung /dai cuwong: 291 gioy

- Khéi luong cac mén hoc, mé dun chuyén mén: 1665 gio

- Khéi luong 1y thuyét: 461 gid; Thyuc hanh, thuc tap, thi nghiém: 1413 gio; Kiém
tra: 82 gio.

3.NOI DUNG CHUONG TRINH:

Thaoi gian hoc tap (gio)
Trong do
STT Ma Tén moén hoc, mo- 32 . Thyc hanh
MH/MP dun rone g | Mheetdpl |l
chi | 5o <, | thi nghiém/
thuyét R tra
bai tap/
thao luin
A on h h dai
| | Cac mon hoc chung/ dai 14 | 291 | 116 158 17
cwong
1 C0201 | Giao duc chinh tri 2 30 15 13 2
2 C0202 | Phap luat 1 15 9 5 1
3 C0203 | Tiéng Anh 4 90 30 56 4
4 C0204 | Tin hoc 2 45 10 33 2
5 | C0205 |Gido duc thé chat 1| 30 4 24 2
6 | copop |0 ducquoc 2 | 45 | 21 21 3
phong va an ninh
Bao vé i N
7 | cogoy |PAOVERIDEWER |, | g | oy 6 3
va mo1 truong
< mén h ~ huve
| Cac mon hoc, md dun chuyén | oo |\ gon | 3 1170 70
mon nganh, nghé
1.1 | Cac mon hgoc, mo dun co sé& 12 | 270 105 148 17
8 MDO01 | An toan dién 2 45 15 27 3
9 MDb02 | Mach dién 2 60 15 42 3
10 | MPO03 | V&ky thuét dién 2 | 45 15 27 3




11 | mpos | VA Hew - Khicul ol g 1 g 26 4
dién
12 | MDO05 | Dién tir co ban 3 | 60 30 26 4
112 | Mon hoc, mo dun chuyén 43 | 1320 | 210 965 50
mon nganh, nghé bat bugc
13 | MDP06 | AutoCAD 3| 75 15 57 3
14 | MPO7 | Vidiéu khién 3 | 75 15 57 3
15 | MDP08 |PLC coban 5 | 120 | 30 84 6
16 | Mmpoo | Congnehedienkhil )l g5 | 4 54 6
nen
17 | mpio | XY thuatdoluong o f o0 g 57 3
& Cam bién
18 | MPI1 | Dién tir cong suit 3| 75 15 57 3
19 | MPI12 |K§thuatxung-s6 | 2 | 60 15 42 3
20 | MPI13 | Maydién 1 4 | 90 30 56 4
21 | MPI14 | Cungcap dién 1 3| 75 15 57 3
22 | MPI15 | Trang bidién 1 5 | 120 | 30 84 6
23 | mp1e | ShwyendeThietke, |\l 0 | g5 85 5
lap dat dién
Thuc tap t6t nghiép
24 | MP17 | 8 | 360 360 0
Mon hoc, mo6 dun tw chon
1.3 " S 3| 75 15 57 3
(Chon 1 trong 3)
25 | MP18 |Baovérdle 3| 75 15 57 3
26 | Mpro |ChwendeThietbi) o o0 | 4 57 3
dién gia dung
27 | mpgo | Chwen dé Chitul o o0 | g 57 3
sdng cong nghi¢p
Téng cong 76 | 1956 | 461 1413 92
* Ghi chu:

+ Thoi gian kiém tra ciia mén hoc dwoe tinh vao gio' 1y thuyét; thoi gian kiém tra
cua mo dun dwoc tinh vao gio thuc hanh.

+ Hoc sinh chu dong dang ky chon 1 trong 3 mo dun trong danh muc cac mo dun
tw chon dé hoc.

4. HUONG DAN SU DUNG CHUONG TRINH:
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4. Huéng dan sir dung chuong trinh

4.1. Cac moén hoc chung bat budce thuc hién theo Thong tu do B Lao dong -
Thuong binh va Xa hoi ban hanh.

4.2. Huéng dan xéac dinh ndi dung va thdi gian cho cac hoat dong ngoai khoa

Hoat dong ngoai khoa, thyc tap, chuyén dé tét nghiép duoc quy dinh cu thé trong
tién do va ké hoach dao tao hang nam theo tung khoa hoc, 16p hoc va hinh thirc t chirc
da dugc xac dinh trong chuong trinh dao tao va dugc cong bd dau khoéa hoc.

4.3. Huéng dan t6 chuc kiém tra hét moén hoc, mé dun

Thoi gian t6 chirc thi/kiém tra hét moén hoc/md dun duge xac dinh va c6 hudng
dan cu thé trong chuong trinh mén hoc/mé dun. Ghi hinh thirc thi/kiém tra hét mén
hoc/mo6 — dun & cdt ghi chu.

4.4. Huéng dan xét cong nhan tbt nghiép:

- Hoc sinh phai hoc hét chuwong trinh do tao trinh d6 Trung cip nghé Pién cong
nghiép va phai tich liiy du s tin chi theo quy dinh trong chuong trinh dio tao.

- Hiéu truong truong Cao dang Pa Lat cin ctr vao két qua tich liy caa hoc sinh dé
quyét dinh viéc cong nhan tt nghiép cho hoc sinh.

- Hiéu truong truong Cao dang Pa Lat cin cr vao két qua xét cong nhan tét nghiép
dé cap bang t6t nghiép theo quy dinh.

4.5. Cac chu y khéc:

Hang nim cin ¢t vao nhu cau thi truong lao dong va su phat trién cia cac linh vuc
kinh té, x hoi cling nhu diéu kién cu thé cua Truong Cao dang Pa Lat, Hoi dong Nha
truong s& dé xuét thay doi noi dung cac mon hoc, méd dun cho phu hop véi diéu kién
thuc te.

HIEU TRUONG
(Pi ky)

Bui Quang Son



SO PO MOI LIEN HE VA TIEN TRINH PAO TAO CAC MON HQC, MO
PUN TRONG CHUONG TRINH PAO TAO

TEN NGANH, NGHE: PIEN CONG NGHIEP

MA NGANH, NGHE: 5520227
TRINH PO : TRUNG CAP

HQCKY 1,2

HQCKY 3,4

Mbén hoc, mé dun chuyén nganh

A 4

Mon hoc, md dun tu chon

| Thue tap tot
”| nghiép PCN 2

Chuyén dé

TKLD dién

A 4

Baovérole

Y

Chuyén d& Chiéu
sang cong nghiép

Vi diéu khién

A

Cac mén hoc _| Cac mdn hgc, md N
chung | dun cosé ”
Tin hoc » VEKT dién »  Autocad
Anh van An toan dién »| Trang bi dién 1
GDTC PLC co ban
bo lufmg &
Cam bién
GDQP&AN ! J—' DIERE
Vit liéu & khi
S8 »| Cung cip dién
Phép luat 1
= May dién 1
Chinh tri Mach dién
A 4 l
» Dién tir cong
BVTN&MT Dlél’l tir co ban _‘ su;’it

KT xung s0

T

Chuyén dé thiét bi
dién gia dung




CHUONG TRINH MO BUN

Tén mOn hoc: An toan dién
M& mon hoc : MDP01
Thoi gian thye hién mon hoc: 45 gio; (Ly thuyét: 15 gio; Thyuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 27 gio; Kiém tra: 3 gio)

I. Vi tri, tinh chét ciia mén hoc:

1. Vi tri: Mén hoc An toan dién duoc bd tri hoc trude cdc modn hoc va mo dun
chuyén mén nghé.

2. Tinh chét: La mon hoc k¥ thuat co s¢ thudoc cac mon hoc dao tao nghé bét budc.

I1. Muc tiéu mon hoc :

1. V& kién thirc:

- Trinh bay dugc nhitng nguyén nhan gy ra tai nan, mtrc do tac hai cua dong dién,
bién phép an toan dién;

- Trinh bay duoc nguyén nhan va bién phap phong chéng chay no;

2. Vé k¥ ning:

- Sir dung diing cac dung cu an toan, an toan lao dong, an toan chdy no trong ting
cong viéc.

- St dung dﬁng cac dung cu, dd nghé an toan dién khi thao tac lam viéc trong sinh
hoat, xudng san xuat hoac thi cong cong trinh dién.

-So cép curu nguoi bi tai nan dién.

3.Vé nang lyc tu chu va trach nhiém :

- C6 y thirc tuan tha nghiém ngat cac quy dinh vé an toan, bao ho lao dong, an toan
dién .

- Binh tinh, tu tin thyc hién cac quy trinh, thao tac khi lam viéc hodc cip ctru tai
nan .

- Thuc hién céac yéu cau cﬁa’ky thuat an toan va thuc hién nghiém tac trong qua

trinh stra chira cling nhu str dung thiét bi dién .

I11. Noi dung mén hoc :

1. Noi dung tong quat va phan bo thoi gian:
Thoi gian ( gio)
S A . Thuc hanh, )
T Tén chwong, muc Tong | Ly thi nghiém, | Kiém
so | thuyét | thdo luan, | tra
bai tap
Bai 1 : An toan chung 15 5 9 1
1.1 Muc dich, ¥ nghia, tinh chét cia 1 1
cong tac bao ho lao dong
1.2. Piéu kién lao dong va cac yéu tb 1 1
lién quan
1.3 V¢ sinh lao dong. Ky thuat an toan 1 3
lao dong.
1.4 Céc bi¢n phap phong ho lao dong 1 1
1.5. An toan phong chdy chira chay . 1 3 1




Bai 2 : An Toan Dién 30 10 18

2.1.Giéi thiéu co ban vé hé thong dién. 1 1
2.1.1 Hé théng dién cao ap.
2.1.2 Hé thong dién ha ap.

2.2 Nhiing nguy hiém do dong dién gay 1 1
ra

2.2.1 Dién giat.

2.2.2 Bét chay dién.
2.2.3 Hoa hoan do dién.

2.3 Nhitng nguy hiém ctia dong dién ddi 1 3
v6i co thé con ngudi

2.3.1 Tac dong nhiét.
2.3.2 Tac dong dién phan .
2.3.3 Tac dong tam ly .

2.4 Yéu t6 xac dinh nguoi bi dién giat 4
2.4.1 Cuong do dong dién, loai dong
dién .

2.4.2 Thoti gian dong dién tdc dong.
2.4.3 PBuong di dong dién tac dong.
2.4.4 Tan sb, thé lyc, mdi truong , tm
1y khi dong di¢n tac dong.

2.5 Nguyén nhén gay tai nan dién - Tiéu 1 2
chuan vé an toan dién.

2.5.1 Pién tro nguoidién ap tiép
xuc,dién ap budc.

2.5.2 Xac dinh dong dién qua nguoi, cac
vi tri ngudi tiép xtic v4i hé théng mang
dién .

2.6 Cac bién phap bao v¢ an toan cho 1 3
nguoi va thiét bi khi sir dung di¢n.
2.6.1 Bao vé an toan ca nhan .

2.6.2 bam bao khoang cach.

2.6.2 bam bao bao vé no1 dat

2.7 Céc bién phap so cdp ctru cho nan 1 4

nhan bi dién giat.

2.8 Lf,lp dat hé théng bao vé an toan. 4
Cong 45 15 27

2. Noi dung chi tiét:
Bai mét : Khai quat an toan chung Thoi gian:15 gio
Muc tiéu:

- Khai quat duoc tim quan trong ciia mon an toan dién .
- Néu dugc cac phuong phap phong tranh tai nan trong lao dong san xudt
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- Giai thich dugc nguyén nhén gay chay, nd. Thuc hién céc bién phap phong chong
chay no.
- Rén dugc tinh can than, phuong phap hoc tu duy va nghiém tic trong cong viéc.
Noi dung:
1.1 Muc dich, y nghia, tinh chit cia cong tac bao ho lao dong  Thoi gian: 2 gic
1.1.1 Muyc dich, y nghia cua cong tac BHLD
1.1.2 Tinh chét ciia cong tac bao ho lao dong

1.2. Diéu kién lao dong va cac yéu t6 lién quan Thoi gian: 2 gio
1.3 V¢ sinh lao dong . K¥ thuat an toan lao dong. Thoi gian: 4 gio
1.4 Céac bién phap phong ho lao dong Thoi gian: 2 gio
1.5 An toan phong chay chira chay . Thoi gian: 4 gio
- KT : 1 gio
Bai hai : An Toan DPién Thoi gian: 30 gio
Muc tiéu:

- Giai thich dugc nguyén 1y hoat dong cua thiét bi/hé théng an toan dién.
- Trinh bay duoc chinh x4c cac thong sb an toan dién theo tiéu chuan cho phép.
- Trinh bay dugc chinh xé4c cac bi¢n phdp dam bdo an toan dién cho nguoi.
- Phén tich dugc chinh xac cac truong hop gy nén tai nan di¢n.
- Lép dit duoc thiét bi/hé théng dé bao vé an toan dién trong cong nghiép va dan
dung.
- Cép curu nan nhan bi tai nan dién dang k¥ thuat, ddm bao an toan.
- Phat huy tinh tich cuc, chi dong va nhanh nhay trong cong viéc.
Noi dung:
2.1.Giéi thiéu co ban vé hé thdng dién. Thoi gian 2 gio
2.1.1 Hé théng dién cao ap .
2.1.2 Hé thong dién ha ap .
2.2 Nhitng nguy hiém do dong dién gy ra Thoi gian 2 gio
2.2.1 Dién giat .
2.2.2 Dbt chay dién .
2.2.3 Hoa hoan do dién .
2.3 Nhitng nguy hiém ctia dong dién dbi voi co thé con nguoi  Thoi gian 4 gio
2.3.1 Tac dong nhiét.
2.3.2 Tac dong dién phan .
2.3.3 Tac dong tam ly .
2.4 Yéu t6 xac dinh nguoi bi dién giat Thoi gian 4 gioy
2.4.1 Cuong do dong dién, loai dong di¢n .
2.4.2 Thoi gian dong dién tac dong.
2.4.3 Puong di dong dién tac dong.
2.4.4 Tan s6, thé luc, moi truong , tm Iy khi dong dién tac dong.
2.5 Nguyén nhan gay tai nan dién - Tiéu chuan vé an toan dién.
Thoi gian 3 gio-
KT:2gio
2.5.1 bién trd ngudi,dién ap tiép xtc.dién ap bude.
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2.5.2 Xéc dinh dong dién qua ngudi, cac vi tri ngudi tiép xtic voi hé thong mang
dién .
2.5.3 Do bét can
2.5.4 Do su thiéu hiéu biét cuia nguoi lao dong
2.5.5 Do str dung thiét bi dién khong an toan
2.5.6 Do qua trinh t6 chire thi cong va thiét ké
2.5.7 Do moi truong lam viéc khong an toan
2.6 Cac bién phap bao vé an toan cho ngudi va thiét bi khi st dung dién. Thoi gian 4 gid
2.6.1 Bao v€ an toan ca nhan .
2.6.2 Bam bao khoang cach.
2.6.2 Pam béo bao vé ndi dat
2.7 Céc bién phép so cap ciru cho nan nhan bj dién giat. Thoi gian 5 gio
2.7.1 Tach nan nhan ra khoi luéi dién
2.7.2 Ho hap nhan tao
2.7.3 Xoa bop tim ngoai 16ng nguc
2.8 Lap dat hé thong bao vé an toan. Thoi gian 4 gio-

2.8.1 Lap dat n6i dat bao vé
2.8.2 Lap dat ndi trung tinh bao vé
IV. Piéu kién thwe hién mé dun:
1. Phong hoc chuyén mon hoa/ nha xuong:
- Xuong thyc hanh co bd tri vi tri hoc ly thuyét va thuc hanh .
- Quan 1y Xudng theo tiéu chuan Quan Iy 5S.
- Tham quan thuc té co quan-cong xudng .
2. Trang thiét bi may moc:
-Bo dd nghé dién, co khi cAm tay.
- VOM, MQ, Ampere Kim.
- Thiét bi thir 6 bén c4ch dién.
- M6 hinh ngudi - ding cho thyc tip so cap ciru nan nhan.
- Céc loai dong co dién mot pha va ba pha gia dung.
- M6 hinh dan trai hé thong thong gi6 cong nghiép.
- M6 hinh dan trai hé théng loc bui cong nghiép.
3. Hoc li¢u, dung cu, nguyén vat li¢u:
- Bo trang bi bao ho lao dong cho cong nhan nganh dién. Bao gém:
- Ung, gang tay, tham cao su.
- Sao cach dién; Non bao ho; Day an toan.
- But thtr dién.
- M6 hinh lép dat hé théng an toan dién.
- Binh chita chay céc loai .
- Trang bi mit na phong ho nhiém doc.
- Day dan dién, coc tiép dat.
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- C4c mau vit liéu dé chay.

- Cac mau hoa chit c6 kha ning giy nhiém doc.

- Cac mau hoa chit dung cho chita chay.

- Cac mau vat liéu cach dién.

4. Céc diéu kién khac:

- PC, phan mém chuyén dung.

- Projector, overhead.

- May chiéu vat thé ba chiéu.

- Video va cac ban v&, tranh mo ta thiét bi.

V. Noi dung va phwong phap danh gia:

1. Noi dung:

- Kién thrc:

+ Trinh bay dugc nhitng nguyén nhan gay ra tai nan, mtrc do tac hai cua dong dién,
bién phap an toan dién.

+ Trinh bay dugc nguyén nhén va bién phap phong chdng chay nd, cac bién phap
an toan chung trong lao dong san xuat .

- Ky nang:

+ Sur dung dung céc dung cu an toan dién, an toan lao dong, an toan chay nd trong
tirng cong vigce.

+ So clp clru ngudi bi tai nan dién.

- Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Co ¥ thirc tuan thu nghiém va thuc hién dung cac quy dinh vé an toan, bao ho
lao dong.

+Thuc hién cac yéu cdu cua ky thuat an toan va thuc hién nghiém tac trong qua
trinh stra chira cling nhu stir dung céc thiét bi dién .

2. Phuong phap:

+ Phuong phap danh gia: C6 thé ap dung hinh thirc kiém tra viét hoic kiém‘ tra tI;éC
nghiém hodc kiém tra tich hop: 1y thuyét va thuc hanh. Cac ndi dung trong tdm can kiém
tra la:

- Bai 1:

+ Phong chéng chay, nd, bui, tai nan lao dong

+ Cac bién phap an toan lao dong trong cong nghiép.

+ B4 tri cac thiét bi phong chong chay, n6, chong bui & phan xuong.

-Bai 2:

+ Céc tac dung ctia dong dién 1én co thé con ngudi.

+ Phuong phap tinh toan cac thong sb an toan dién.

+ Cac dang tai nan di¢n.

+ Phuong phap so, cép ctru cho nan nhan bi tai nan dién giat.

+ Céc phuong phap bao vé an toan dién cho ngudi va thiét bi.

+ Liap dit thiét bi/hé thong dam bao an toan dién.

+ S0, cap ctru cho nan nhan bi tai nan dién git.

- Thoi gian phan bé kiém tra: mon hoc c6 3 tiét kiém tra dinh ky, chia ra 2 tiét
kiém tra 1y thuyét va 1 tiét kiém tra thuc hanh, phan bo khi hoan tat theo ndi dung giang
day va 1én 16p.

13



- Kiém tra hét mon c6 thoi gian 60 phut, gérr} 30 phat 1y thuyét va 30 phit thuc
hanh. Khi lam bai HSSV duoc tham khao tai liéu dé lam bai.

VI. Huéng dan thue hién mén hoc :

1. Pham vi ap dung mén hoc : Chuong trinh mén hoc nay duoc str dung dé giang
day cho trinh d§ Cao dang.

2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tdp mén hoc:

+ Dbi v6i gido vién, giang vién:

_ - Trudce khi giang day, gido vién can cin cir vao noi dung cua tung bai hoc dé chuan

bi day du cac di€u kién can thiét nham dam bao chat lugng giang day.

- Nén 4p dung phuong phap tich hop, thao ludn nhom va dam thoai dé hoc sinh ghi
nh¢ k¥ hon.

+ Dbi v6i ngudi hoc:

- Trudce khi du 16p hc_)c ]:ap , nguoi hoc phéi c6 gido trinh, tai liéu li€n quan vao ndi
dung cua tirng bai hoc dé nham dam bao chat luong hoc tap.

- Tham gia thao luén va phat biéu cac y kiép dong gdp xay dung bai hoc, thdo luan
nhom nhiét tinh, c6 phan tich, tong hop cac y kién.

3. Nhitng trong tim can chu ¥:

- Phong chéng chay, nd va an toan lao dong chung trong lao dong san xuat.

- T4c hai ciia dong dién ddi véi co thé con ngudi.

- Cac nguyén nhéan gdy tai nan dién.

- Cac phuong phéap bao vé an toan cho nguoi va thiét bi.

- S0, cap ctru cho nan nhan bi tai nan dién giat.

4. Tai liéu tham khao:

[1] Tran Quang Khanh, Bdo hd lao dong va k¥ thuat an toan dién, Nxb KHKT
2008

[2] Nguyén Xuan Pht, Ky thuét an toan trong cung cap va st dung dién, NXB
Khoa hoc va Ky thuat 1996.

[3] Pang Van Dao, Ky Thuat Dién, NXB Gido duc 2004.

[4] Nguyén Thé Pat, Gido trinh an toan lao dong, NXB Gido duc 2002.

[5] Nguyén Pinh Thang, Gio trinh an toan dién, NXB Gido duc 2002.

5. Ghi chu va giai thich (néu co):
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CHUONG TRiNH MON HOQC
Tén moén hoc: Mach dién
Ma moén hoc: MD02
Thoi gian thwe hién mon hoc: 60 gio; (Ly thuyét: 15 gid; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 42 gio; Kiém tra: 3 gio)
I. Vi tri, tinh chét ciia mén hoc:
1. Vi tri: M6n hoc mach dién duoc bd tri hoc sau cac mon hoc toan, vat 1y, an toan
di@n va I}Qc trude cac mo dun nhu may dién, trang bi dién, PLC co ban, di¢én tir co ban,
diéu khién dién khi nén...
2. Tinh chit: La mén hoc k¥ thuat co s&, thudc cac mon hoc dao tao nghé bét budc.
I1. Muc tiéu mén hoc:
1. V& kién thuc:
- Nim duoc quy tac dam bao an toan dién, do luong dién, vat liéu dién. ..
) - Tinh chét ctia mach mac ndi tiép, mac song song, 4p dung mac mach trong thuc
te.
- Nam 16 tinh qhét va dic diém cua dong dién mdt chiéu, dong dién xoay chiéu
va dong di¢n xoay chiéu 3 pha.
2. V@& k¥ nang:
- Poc va phan tich duoc cac so dd mach dién
- Phén tich, tinh toan mach dién mot chiéu va xoay chiéu
- Giai céc bai toan vé& mach dién mot chiéu, mach dién xoay chiéu va xoay chiéu
3 pha
- Tinh toan cong suét cua hé théng dién 3 pha cin bang
3. Vé ning lyc tu cha va trach nhiém:
- Chu dong lap ké hoach, du tri dugc vt tu, thiét bi.
- C6 kha nang lam viéc ddc lap hodc lam viéc theo nhom
- Phat huy tinh tich cuc, chi dong, sang tao va tu duy khoa hoc trong cong viéc
I11. N¢i dung mon hoc:
1. N6i dung tong quat va phan bo thoi gian:

Thoi gian (gio)
Thuc
STT Tén chuong, myc Téng | Ly | MRt e
) thuyét nqgh1§l£1, tra
thao luan,
bai tap
1 | Chuong I: Cac Khai niém co ban 5 3 2 0
vé mach dién
1. Mach di¢n va md hinh 1
2. Céc dai lugng co ban trong 1
mach dién 1 )
3. Cac phép bién ddi twong duong
2 | Chuong 2: Mach dién mot chiéu 15 4 10 1
1. Cac dinh ludt va biéu thirc co 2 2
ban trong mach 1 chiéu
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2. Cac phuong phap giai mach

mot chiéu 2 8 1
Chuong 3: Dong dién xoay chiéu

3 | hinhsin 20 4 15 1
1. Khai niém vé dong dién xoay
chiéu 1 2
2. Dong dién hinh sin trong mach
thuan tr& 1 9

3. Dong dién hinh sin trong mach
thuan dién cam

4. Dong dién hinh sin trong mach 1 2
thuan dién dung
5. Dong dién sin trong mach R — L 1 9 1
— C noi tiep
Chuong 4: Mach di¢n 3 pha
4 | 1. Khai niém chung v& mang ba| 20 4 15 1
pha 1 4
2.S0 516 dau day trong mang 3 pha
can bang 2 4 1
3. Cong suat mang 3 pha
4. Giai bai tap mang 3 pha 1 7
Cong 60 15 42 3
2. Noi dung chi tiét:
Chuwong 1: Cac Khai niém co ban vé mach dién Thoi gian: 5 gio
1. Muc tiéu:

- Phan tich dugc mo6 hinh mach dién va céc hién tugng dién tir xay ra trong mach dién
- V& va thi cong miac mach nbi tiép va song song cac dién tré, ghép song song cac
ngudn ap
- Néu dugc cac dai lugng cia mach dién, ap dung gidi cac mach don gian
2. No6i dung chuong
2.1. Mach dién va mo6 hinh
2.1.1. Mach dién
2.1.2. Céc hién tugng dién tu
2.1.3. M6 hinh mach dién hay cac phan tir co ban
2.2. Céc dai lugng co ban trong mach di¢n
2.2.1. Dong dién va dién ap
2.2.2. Nguén dién 4p va nguén dong dién
2.3. Céc phép bién d6i twong duong
2.3.1. Ngudn ap ghép nbi tiép
2.3.2. Pién tré ghép nbi tiép va song song
Chuwong 2: Mach dién mét chiéu Thoi gian: 15
gio
1. Muc tiéu:
- Néu dugc céc dinh luat co ban trong mach di¢n mot chiéu
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- Phéan tich va tinh toan dugc cong suat va dién nang trong mach mat chiéu
- Ap dung cac phuong phap dé giai mach mot chiéu
2. No6i dung chuong
2.1. Céc dinh luat va biéu thirc co ban trong mach mot chiéu
2.1.1. Binh luat 6m (Ohm)
2.1.2. Cong suét va dién nang trong mach di¢n mot chiéu
2.2. Cac phuong phap giai mach mét chiéu
2.2.1. Phuong phap bién dbi dién tré
2.2.2. Phuong phép ting dung dinh luat Kirchhoff
2.2.3. Phuong phap bién d6i sao thanh tam giac va nguoc lai
2.2.4. Phuong phap dong dién nhanh
2.2.5. Phuong phéap dong dién mach vong
2.5.6. Phuong phap xép chong
Chuwong 3: Dong dién xoay chiéu hinh sin Thoi gian: 20 gid
1. Muc tiéu:
- Néu dugc dic diém, tinh chét va tng dung cua dong dién xoay chiéu
- Biét 4p dung giai cic mach dién xoay chiéu phan nhanh va khong phan nhanh
- V& va thi céng mic mach dién theo ndi tiép, song song theo yéu cau
2. Noi dung chuong
2.1. Khai niém vé dong dién xoay chiéu
2.1.1. Dong dién xoay chiéu
2.1.2. Céc thong sb dic trung cua dai lwong hinh sin
2.1.3. Chu ky, tn s va su 1éch pha cua dong dién xoay chiéu
2.1.4. Tri s6 hiéu dung cua dong dién hinh sin
2.1.5. Biéu dién dong dién hinh sin bang vecto
2.2. Dong dién hinh sin trong mach thuan trd
2.2.1. Quan hé gitta dong dién va dién ap
2.2.2. Cong suit cia mach
2.3. Dong dién hinh sin trong mach thuan dién cam
2.3.1. Quan h¢ gitra dong dién va dién ap
2.3.2. Cong suit cia mach
2.4. Dong dién hinh sin trong mach thuan dién dung
2.4.1. Quan h¢ gitra dong dién va dién ap
2.4.2. Cong suat cia mach
2.5. Dong dién sin trong mach R — L — C nbi tiép
2.5.1. Quan h¢ gitra dong dién va dién ap
2.5.2. Cong suit ctia mach
Chuong 4: Mach dién ba pha Thoi gian: 20
gio
1. Muc ti€u:
- Phan biét duoc su khac nhau giita dién xoay chiéu 3 pha va 1 pha
- V& va phan tich dugc so d6 hé thong dién 3 pha va lién hé dugc véi thuc té
- Ung dung dé tinh toan dugc cac loai cong suit ctia hé thong dién 3 pha can bang
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2. Noi dung chuong

2.1. Khai niém chung vé mang ba pha

2.1.1. Ngudn dién 3 pha

2.1.2. Phu tai 3 pha

2.1.3. Hé thdng dién 3 pha cin bang va khong can bang
2.2. So d6 dau day trong mang 3 pha cn bang
2.2.1. Pau day hinh sao (Y)

2.2.2. Dau déy hinh tam giac (A)

2.3. Cong suat mang ba pha can bang

2.3.1. Cong suat tac dung P

2.3.2. Cong suat phan khang Q

2.3.3. Cong suit biéu kién S

IV. Piéu kién thwe hién mén hoc:
1. Phong hoc chuyén moén hoa/ nha xudng:
2. Trang thiét bj may moc:
3. Hoc li¢u, dung cu, nguyén vat li¢u:
4. C4c diéu kién khéc:
V. Noi dung va phuong phap danh gia:
1. Noi dung: Mach dién mot chiéu, dong dién xoay chiéu hinh sin, mach dién 3
pha
- Kién thire: Cac dinh luat V§1 biéu thirc co ban trong mach mot chiéu,‘déc diém ové
tinh chat cua dong dién xoay chiéu, phuong phap giai mach dién xoay chiéu, dac diém
va tinh chat cua nguon va tai 3 pha
- Ky nang: Ky nang giai mach dién mot chiéu, giai mach dién xoay chiéu, tinh toan
cong suat mach dién 3 pha
- Nang luc ty chu va trach nhi¢m:
+ Ty giac rén luyén nang cao trinh do chuyén mén va tay nghé.
+ Thuec hién tiét kiém vat tu, y thirc vé chat luong cong viée, san phém lao dong
+ Thuc hién quy ché hoc tap va cac qui dinh vé vé sinh méi truong, an toan lao
dong.
2. Phuong phép:
- Phuong phép danh gia:
+ Kiém tra dinh ki: 3 bai kiém tra 1y thuyét, thoi gian tir 45phut/bai.
+ Kiém tra két thiic mo-dun (hinh thtc kiém tra: 1y thuyét; thoi gian 60 phut).
+ Thang diém 10.
VI. Huwéng dén thuc hién mén hoc:
}. Pham vi 4p glung mon hoc: chuong trinh mon hoc nay dugc ap dung cho ca hé
cao dang va trung cap.
2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tdp mén hoc:
- Déj voi giao vién, giang vién: Chuén bj cac diéu kién, dung cu va thiét bi can
thiét, c6 deé cuong va gido an bam sat voi chuong trinh moén hoc nay
- Béi v6i ngudi hoc: Tap trung chua ¥ hoc tap theo yéu cau cia gido vién
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3. Nhitng trong tim can chu ¥:
- Mach dién mot chiéu
- Dong dién xoay chiéu hinh sin
- Mach dién 3 pha
4. tai liéu tham khao:
(1) Gido trinh Mach dién, luu hanh noi bg cua Truong Cao déng ba Lat
(2). PGS.TS. bang Van Dao, PGS. TS. Lé Van Doanh, Gido trinh Dién Ky thudt,
NXB Giao duc 2002.
(3). Bai giang K¥ thuat Bién — Dién tir, Pai hoc Bach khoa TP HCM, 2009
5. Ghi chu va giai thich (néu co):
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CHUONG TRINH MO PUN
Tén mé dun: VE KY THUAT PIEN
Ma m6 dun: MDPO03
Thoi gian thyc hién md dun: 45 gio; (Ly thuyét:15 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 27 gio; Kiém tra: 3 gio)

I. Vi tri, tinh chét cia md dun:

1. Vi tri: M6 dun nay duoc b tri sau khi hoc xong mon hoc An toér} lao dong va
hoc song song vé1 mon hoc, Mach dién, Vat li¢u dién, Khi cu dién, Thiét bi dién gia
dung va hoc trude cac mon hoc, moé dun chuyén mon khac.

2. Tinh chat: La mé dun k¥ thuat co sé, thudc cac moé dun dao tao nghé bét budc.

I1. Muc tiéu mé dun:

1. Vé kién thic:

~ - Trinh bay dugc cac tiéu chuan ban v& k¥ thuat, phuong phap vé& céc loai hinh
chiéu, mat cat, hinh cat;
- Nhéan dang du:qg: c;’tc ky hiéu Qiéq, cac ky hié}l mat béng xay dung trén so dd dién.
So do nguyén ly, so do lap dat, so d6 noi day, so do don tuyén..;

- Boc duogc nhitng ban vé ciu tao cac thiét bi, so do lép dat, b tri cac thiét bi ;

2. Vé k¥ niing:

- V& dugc céc hinh chiéu co ban theo yéu cau cho trude

- V€ duogc ban vé dién co ban theo yéu cau cho truée.

- Vé Vél‘dQC du’(_)’c’ cac dang so dd dién nhu: so dd nguyén 1y, so dd lép dat, so dd
noi day, so do don tuyén...

- Dy tri duoc khdi lugng vat tu thiét bi dién can thiét phuc vu qua trinh thi cong.

- Bé ra phuong an thi céng pht hop.

3. Vé niing lwc tw chia va trach nhiém:
- Rén luyén tinh can than, ti mi, nghiém tic trong cong viéc
- Tuén thu dung quy dinh, quy pham vé k¥ thuat
- Lam vi¢c khoa hoc va an toan trong lao dong
I11. N¢i dung mo dun:
1. Nbi dung tdng quét va phan bo thoi gian:

Theoti gian (gio)
Thuc
STT Tén chwong, muc Téng Ly hanf_l,A thi | igm
) thuyét nghigm, tra
thao luan,
bai tap
1 | Bai 1. Nhitng tiéu chuan trinh 6 3 3
bay ban vé
1. Khé gidy, Khung vé& va khung 2 1 1
tén 2 1 1
2. Ti lé, Buong nét, Chir viét 2 1 1
3. Ghi kich thudc
2 | Bai 2. Cac dang ban vé co ban| 12 4 7 1
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trong vé ky thuat 3 1 2
2.1 V& hinh hoc 2 1 1
2.2 Hinh chiéu vudng géc 4 1 3
2.3 Hinh chiéu cua vat thé 2 1 1
2.4 Hinh cét, mat cat

3 | Bai 3. Cac qui wéc dung trong 6 4 2
ban vé dién
3.1 V& céc ky hiéu phong oc va | 1 05 05
mat bang xay dung
3.2V¢e CéC ky hiéu dién trong so d6 05 05 05
dién chiéu sang
3.3 V& cé4c ky hiéu dién trong so do 15 1 05
dién cong nghiép
3.4 V& cé4c ky hiéu dién trong so do
cung cap dié);] ¢ L5 1 0.5
3.5 V& cé4c ky hiéu dién trong so do
dien tir 1 0.5
3.6 Ky hiéu bang chir dung trong
vé dién 0.5 0.5

4 Bai 4. V& so' d6 Pién 21 4 15 2

4.1 V& so @6 mat bang, so dd vi tri 3 1 2
4.2 V& so dd nguyén ly 4 0.5 35
4.3 V& so d6 don tuyén 4 0.5 35
4.4 v& so dd noi day 4 0.5 35
4.5 Nguyén tac chuyen doi cac| 2 0.5 1.5
dang so do va du tru vat tu
4.6 Vach phuong an thi cong 2 1 1
Cong 45 15 27 3

2. Ni dung chi tiét:

Bai 1:: Nhitng tiéu chuin trinh bay bin vé Thoi gian: 6 gio

Muc tiéu:

- Sur dung dung chirc nang céc loai dung cu dung trong v& k¥ thuat.

- Trinh bay dung hinh thirc ban v& nhu: khung tén, khung v&, 18 trai, 18 phai, duong
nét, chir viét.

- Rén luyén tinh can than, chinh xéac trong cong viéc.

Noi dung:

1.1 Khé gidy, Khung v& va khung tén. Thoi gian: 2 gid

1.2 Ti 1€, Puong nét, Chix viét trong ban ve. Thoi gian: 2 gio
1.3 Ghi kich thudéc. Thoi gian: 2 gio

Bai 2 : Cac dang ban vé co ban trong vé ky thuat Thoi gian: 12 gio

Mouc tiéu:
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- Trinh bay dugc céac khai ni€ém vé hinh chiéu, hinh cat, mat cat.
- V€& dugc cac dang ban v€ co ban nhu: cac loai hinh chiéu, hinh cat, mat cat... theo

qui udc cua ve€ k¥ thuat.

- Rén luyén tinh can than, chinh xé4c, chu dong, sang tao trong cong viéc.

Noi dung:

2.1. V@ hinh hoc.

2.1.1. Dung hinh co ban

2.1.2. Chia déu dudng tron.

2.1.3. V& ndi tiép.

2.2. Hinh chiéu vudng goc.

2.2.1. Khai niém vé cac phép chiéu.

2.2.2. Hinh chiéu cua diém, duong va mit.
2.2.3. Hinh chiéu cua cac khdi hinh hoc.
2.3. Hinh chiéu vat thé.

2.3.1. Céc loai hinh chiéu.

2.3.2. Céch v& hinh chiéu cua vat thé.
2.3.3. Cach ghi kich thudc vat thé.

2.4.4. Cach doc ban vé hinh chiéu vat thé.
2.4. Hinh cit, mit cét

2.5.1. Khai niém vé hinh cat va mat cat.
2.5.2. Hinh cit.

2.5.3. Mit cit.

Bai 3 : Cac ky hi¢u qui wéc dung trong ban vé dién
Muc tiéeu:

Thot gian: 3 gio

Thoi gian: 2 gid

Thot gian: 4 gio

Thot gian: 2 gio

Thoi gian: 6 gio

- V€ dugc cac ky hiéu nhu: ky hi€u mat bﬁng, ky hiéu dién, ky hi¢u dién tu.
- Phan biét dugc cac dang ky hiéu khi duoc thé hién trén nhitng dang so dd khac

nhau nhu: so d6 nguyén 1y, so d6 don tuyén

- Rén luyén duoc tinh can than, chinh xac va nghiém tic trong cong viéc.

Noi dung:
3.1. V& cac ky hi¢u phong ¢ va mit bang xay dung
3.2. V& cac ky hiéu dién trong so do dién chiéu sang.
3.2.1. Nguodn dién.
3.2.2 Céc loai dén dién va thiét bi dung dién.
3.2.3 Cac loai thiét bi dong cit, bao vé.
3.2.4 Cac loai thiét bi do luong.

3.3 V& cac ky hiéu dién trong so dd dién cong nghiép.

g10

3.3.1 Cac loai may dién.

3.3.2 Céc loai thiét bi dong cat, diéu khién.

3.4 V& cac ky hiéu dién trong so d6 cung cap dién.
3.4.1 Céc loai thiét bi dong cat, do ludng, bao vé.
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Thoi gian: 0.5 gi

Thot gian: 1.8

Thoi gian: 1.5 gi



3.4.2. buong day va phu kién duong day.

3.5. V& cac ky hiéu dién trong so do dién tu. Thoi gian: 1 gio
3.5.1. Cac linh kién thu dong.

3.5.2. Cac linh kién tich cuec.

3.5.3. Céc phan tir logic.

3.6. Ky hiéu bang chit dung trong v& dién. Thoi gian: 0.5 gi
Bai 4: Vé so' db dién Thoi gian : 21 gio
Muc tiéu:

- V& duoc cac ban vé dién co ban ding tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va tiéu chuan
Québc té (IEC).

- V&/phan tich dugc cac ban vé dién chiéu sang; ban ve lap dat dién; cung cap dién;
so @6 mach dién tir... theo tiéu chuan Viét Nam va Qudc té

- Chuyén doi qua lai duoc giita cac dang so do theo cac ky hiéu qui udc.
- Dy tri duge khoi lugng vat tu can thiét phuc vu qué trinh thi cong theo tiéu chuan
qui dinh.
- Pé ra phuong an thi cong dung voi thiét ké.
- Rén luyén dugce tinh can than, ti mi, chinh xac, chu dong va sang tao trong cong
viéc.
Noi dung:
4.1 V& so d6 mat bang, so dd vj tri. Thoi gian: 3 gid
4.1.1 Khai niém.
4.1.2 Vidu.
4.2 V& so dd nguyén ly. Thoi gian: 4 gio
4.2.1 Khai niém.
4.2.2. Vidu.
4.3 V& so d6 don tuyén. Thoi gian: 4 gid
4.3.1 Khai niém.
4.3.2 Vidu.
4.4 V& so d6 nbi day. Thoi gian: 4 gio
4.4.1 Khai ni¢m
4.4.2 Vidu
5. Nguyén tac chuyén doi cac dang so d6 va du tru vat tu. Thoi gian: 2 gid
6. Vach phuong éan thi cong. Thoi gian: 2 gio
IV. PIEU KIEN THU'C HIEN CHUONG TRINH:
- Vit liéu:
+ Giéy v& cac loai; mot sd ban v& mau.
- Dung cu va trang thiét bi:
+ Dung cu v€ cac loai.
+ Ban vé k¥ thuat.
+ Mot sb vat thé mau.
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+ M6 hinh hé théng cung cép dién cho mot can hd hodc mdt xuong cong
nghiép.
+ MO hinh cac mach dién, mang dién co ban.
’ + Mot sb khi cu dién: cau dao, ciu chi, cac loai cong tac, cac loai dén dién,
mot so linh kién dién tu...
- Nguén lyc khac:
+ PC, phan mém chuyén dung.
+ Projector, overhead.
V. PHUONG PHAP VA NOI DUNG PANH GIA:
C6 thé ap dung hinh thirc kiém tra viét (v€ ban v€) hoac kiém tra tric nghiém (nhan
dang, doc ban v€). Cac ndi dung trong tdm can ki€ém tra la:
- V& cac ky hiéu qui udc chinh xac vé duong nét, kich thude.
- V& cac hinh chiéu cta vat thé don gian
- V& cac dang so d6 dién, chuyén doi duoc tir so dd nguyén 1y hoic so d6 nbi day
sang so do don tuyén va nguoc lai.
- Poc, phan tich cac ban vé& dién, dé xuat phuong an thi cong hop 1.
VI. HUONG DAN CHUONG TRINH :
1. Pham vi ap dung chwong trinh:
~ Chuong trinh m6 dun nay dugc su dung dé giang day cho trinh d6 Trung cép, cao
dang
2. Hudng dan mét sé diém chinh vé phwongphap giang day mo dun dao tao:

- Trude khi giang day, gido vién can cin ¢ vao ndi dung cua timg bai hoc dé chuan
bj day du cac diéu kién can thiét nham dam bao chat luvong giang day.

- Nén ap dung phuong phap dam thoai dé hoc sinh ghi nhé k§ hon.
- Nén bb tri thoi gian giai bai tap hop 1y, hudéng dan va sira sai tai chd cho hoc sinh
- Can luu ¥ k¥ vé cach vé cac ky hiéu; qui wdc vé dudng nét, kich thudc
3. Nhitng trong tam chicong trinh can chii y:
- Qui udc trinh bay ban vé, khung tén va noi dung khung tén.
- Hinh chiéu, hinh cit.
- Cac ky hiéu qui wéc, dudng nét qui uwéc déi véi ting ky hiéu.
- V& so dd nguyén 1y, so d6 don tuyén, so db nbi day
- Nguyén tac dé thiét 1ap va chuyén doi qua lai giita cac dang so do.
- Nguyén tic doc, phan tich ban v&.
4. Tai liéu can tham khao:
[1]- Tran Hitu Qué, Gido trinh Vé ki thudt, NXB Gi4o duc, 2002
[2]- Lé Cong Thanh, Gido trinh Vé dién, Truong Pai hoc Su pham K§ thuat TP.
HCM 2000.
[3]- Tiéu chudn nha nuée: Ky hiéu dién; Ky hiéu xdy dung, NXB KHKT, 2002
[4]- Nguyén Thé Nhat , V& Dién, NXB GD 2004
[5]- Chu Vian Vuong, Cdc tiéu chudn ban vé dién, NXB PH su pham, 2004
[6]- Tran Van Cong, Ki hiéu thiét bi dién, NXB GD 2005
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CHUONG TRINH MO DUN

Tén mon hoc: Vit li€u — Khi cu dién
M3 s6 mé dun: MP04
Thoi gian thue hién mé dun: 60 gio ; (Ly thuyét: 30 gid; Thyc hanh: 26 gid; Kiém tra:
4 gi10)
I. Vi tri, tinh chit ciia mé dun:
1. Vi tri: M6 dun nay dugc b tri hoc sau md dun An toan dién va hoc song song voi
cac mo dun V¢ k¥ thuat dién, Mach dién...
2. Tin,h chat: La mé dun k¥ thuat co s@, thudc cac mon hoc dao tao nghé Dién cong
nghi¢p bat budc.
I1. Muc tiéu mo dun:
1. Vé kién thuc:
- Nhan dang duoc cac loai vat liéu dién thong dung.
- Phén loai dugc cac loai vat liéu dién thong dung.
- Trinh bay dac tinh cua cac loai vat liéu dién.
- Nhan dang va phan loai dugc céc loai khi cu dién.
- Trinh bay duogc cAu tao va nguyén ly hoat dong cua cac loai khi cu di¢n thong
dung.
2. Vé k¥ nang:
- Xéc dinh dugc cac dang va nguyén nhan gay hu hong ¢ vat li¢u dién.
- Tinh chon duogc cac loai khi cu dién theo yéu cau cua phu tai.
3. Vé ning lyc tu cha va trach nhiém:
- Rén luyén dugc tinh cin than, ti mi, thai d§ nghiém tic, chinh xac, chu dong
trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.
ITI. N¢i dung mo dun:
1. N6i dung tong quat va phan bo thoi gian:

Thoi gian (gio)
Sé Tong Ly |Thwc hanh,| Kiém
TT Tén chwong muc s0 | thuyét | thi nghiém,| tra
thao luan,
bai tap

Bai mo dau 6 4 2

1. Khai niém vé vat ligu dién 1

2. Phan loai vat liéu dién. 1

3. Khai niém vé khi cu dién 1

4. Cong dung va phan loai khi cu 1

dién.
1 Chuong 1.Vt liéu cach dién 9 4 5

1.1 Khéi niém va phan loai vat li¢u 1

cach dién.
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1.2 Tinh chét chung cua vat liéu 1 2

cach dién.
1.3 Mot sd vat liéu cach dién thong 2 2
dung.
2 Chuong 2. Vat liéu dan dién 10 5 4 1
2.1 Khai niém va tinh chit cia vat 2 1

liéu dan dién.

2.2 Tinh chéat chung ctia kim loai va 1 1
hop kim.

2.3 Nhirng hu hdng thuong va cach 1 1
chon vat liéu dan dién.

2.4 Mot s vat liéu dan dién thong 1 1
dung.

3 Chuong 3. Vat liéu dan tur 8

3.1 Khai niém va tinh chat vat liéu 1 1
dan tu.

3.2 Mach ttr, tinh toan mach tur.

3.3 Mot s6 vat liéu dan tir thong

dung.
4 | Chuong 4. Khi cu dién dong cat 10 3 6 1
4.1. Cau dao.
4.2. Cac loai cong tac va nut diéu 1 2
khién.
4.5. Aptdmat. 1 2
5 Chuong 5. Khi cu dién bao vé 08 4 3 1
5.1. Nam cham dién. 1
5.2. Role di¢n tur. 1 1
5.3. Role nhiét 1 1
5.4. Thiét bi chéng ro 1 1
6 | Chuong 6. Khi cu dién diéu khién | 09 4 4 1
6.1. Cong tic to. 1 1
6.2. Khoi dong tur. 1 1
6.3. Role trung gian, role toc do. 1 1
6.4. Role thoi gian. 1 1
Cong 60 30 26 4
2. Noi dung chi tiét:
Bai m¢ dau: Khai niém vé vat li€éu — khi cu dién Thoi gian: 6 gio
1. Muc tiéu:

26




- Néu bat dugce khai niém va cau tao cta vat liéu din dién
- Phén loai dugc chinh xac chirc ndng cua tung vat liu cu thé
- Néu dugc khai ni¢m, cong dung cta cac loai khi cu di¢n
- Hiéu duoc cach tiép xtic dién, cach tao hd quang dién va dap tit hd quang dién.
- Rén luyén duogc tinh chu dong va nghiém tic trong cong vi¢c.
2. N6i dung:
1. Khai niém vé vat liéu dién. Thoi gian 1 gio
1.1. Khai niém.
1.2. Chu tao nguyén tir cua vat liu.
1.3. Céu tao phén tir.
1.4. Khuyét tat trong cAu tao vat ran.
1.5. Ly thuyét phan vung nang luong trong vat ran
2. Phan loai vat li¢u dién. Thoi gian 2 gio
2.1. Phan loai theo kha ning dan dién.
2.2. Phan loai theo tir tinh.
2.3. Phan loai theo trang thai vat thé.
3. Khai niém vé khi cu dién. Thoi gian 2 gio
3.1. Khai niém vé khi cu dién.
3.2. Su phat ndng cua khi cu dién
3.3. Tiép xuc dién
3.4. HO quang va cac phuong phap dap tat ho quang.
3.5. Luc dién dong
3.6. Cong dung cua khi cu dién.
4. Cong dung va phan loai khi cu dién. Thoi gian 1 gio
4.1. Cong dung cua khi cu dién.
4.2. Phan loai khi cu dién.
Chuong 1: Vat liéu cach dién Thoi gian: 9 gio
Muc tiéu:
- Nhan dang, phan loai dugc chinh xac céac loai vat liéu cach dién dung trong cong
nghiép va dan dung.
- Trinh bay dugc cac dac tinh co ban cua mdt so loai vat li¢u cach di¢n thuong
dung.
- Str dung phu hop cac loai vat liéu cach dién theo tung yéu cau k¥ thuat cu thé.
- X4ac dinh dugc cac nguyén nhan gy ra hu hong va c6 phuong an thay the kha thi
cac loai vat liéu cach di¢n thuong dung.
- Rén luyén dugc tinh can than, chinh xac, chu dong trong cong viéc.
Noi dung:
1.1. Khai niém va phan loai vat li¢u cach dién Thoi gian 1 gio
1.1.1. Khai niém.
1.1.2. Phan loai vat li€u cach dién.
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1.2. Tinh chét chung cua vét li¢u cach dién. Thoi gian 3 gio
1.2.1. Tinh hat am cua vat liéu cach dién.

1.2.2. Tinh chat co hoc cua vat liéu cach dién.

1.2.3. Tinh chat héa hoc cua vat liéu cach dién.

1.2.4. Hién tugng danh thung dién moi va do bén cach dién.
1.2.5. P9 bén nhiét.

1.2.6. Tinh chon vat liéu cach dién.

1.2.7. Hu hong thuong gap.

1.3. Mot s6 vat liéu cach dién thong dung. Thot gian 4 gio
1.3.1. Vat liéu soi.

1.3.2. Gidy va céc tong.

1.3.3. Phip.

1.3.4. Amiang, xi mang amiang.

1.3.5. Vai son va bang cach dién.

1.3.6. Chét déo

1.3.7. Nhua cach dién.

1.3.8. Dau cach dién

1.3.9. Son va cac hop chét cach dién:

1.3.10. Chét dan hoi.

1.3.11. Bién mo6i vo co.

1.3.12. Vat liéu cach dién bang gdm sur.

1.3.13. Mica va cac vat liéu trén co sd mica.

1.3.14. Kiém tra Thoi gian 1 gio
Chuong 2: Vit li¢u din dién Thoi gian: 10 gio
Muc tiéeu:

- Nhan dang, phan loai dugc chinh x4c céac loai vat liéu dan dién dung trong cong
nghiép va dan dung.
- Trinh bay dugc céc dac tinh co ban cia mot s6 loai vat liéu dan dién thuong dung.
- Sir dung phu hop cac loai vt liéu dan dién theo ting yéu cau ky thuat cy the.
- Xac dinh dugc cac nguyén nhan gay ra hu hong va c6 phuong an thay thé kha thi
cac loai vat liéu dan dién thuong dung.
- Rén luyén duogc tinh can than, chinh xac, chu dong trong cong viéc.
Noi dung:
2.1. Khai niém va tinh chét cta vat liéu dan dién. Thoi gian 3 gio
2.1.1. Khai niém vé vat liéu dan dién.
2.1.2. Tinh chat cta vat liéu dan dién.
2.1.3. Cac tac nhan moi trudng anh huong dén tinh din dién Thoit gian 2 gio
cua vat liéu.

2.1.4. Hiéu dién thé tiép xuc va suc nhiét dong.
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2.2. Tinh chat chung ctia kim loai va hop kim.

2.2.1. TAm quan trong ctia kim loai va hop kim.

2.2.2. Cé4c tinh chat.

2.3. Nhiing hu hong thuong gip va cach chon vat liéu dan Thoti gian 2 gio
dién.

2.3.1. Nhitng hu héng thuong gap.

2.3.2. Cach chon vat liéu dan dién.

2.4. Mot sb vat liéu dan dién thong dung. Thoi gian 2 gid
2.4.1. Bong va hop kim dong.

2.4.2. Nhom va hop kim nhom.

2.4.3. Chi va hop kim chi.

2.4.4. St (Thép)

2.4.5. Wonfram.

2.4.6. Kim loai ding lam tiép diém va cd gop.

2.4.7. Hop kim c6 di¢n tr¢ cao va chiu nhiét.

2.4.8. Ludng kim.

2.4.9. Kiém tra Thoi gian 1 gio
Chuong 3: Vit li¢u din tir Thoi gian: 8 gio
Muc tiéu:

- Nhan dang, phan loai chinh xé4c céac loai vat liéu dan tir dung trong cong nghiép
va dan dung.

- Trinh bay dugc cac dic tinh co ban ctia mot so loai vat liéu dan tir thuong dung.
- Str dung phu hop cac loai vét liéu dan tir theo ting yéu cau k¥ thuét cu thé.
- Xac dinh dugc cac nguyén nhan gay ra hu hong va c6 phuong an thay the kha thi
cac loai vat liéu dan tir thuong dung.
- Rén luyén duogc tinh can than, chinh xac, chi dong trong cong viéc.
Noi dung:
3.1. Khéi niém va tinh chat vat liéu dan tur. Thoi gian 2 gioy
3.1.1. Khai niém.
3.1.2. Tinh chat vat liéu dan tir.
3.1.3. Cac dic tinh ctia vat liéu dan tur.
3.1.4. BPuong cong tur hoa.
3.2. Mach tir va tinh todn mach tr. Thoi gian 4 gio
3.2.1. Céc cong thuc co ban.
3.2.2. So d6 thay thé ciia mach tir.
3.2.3. Mach tir xoay chiéu.
3.2.4. Nhirng hu hong thuong gap.
3.3. Mot s vat liéu dan tir thong dung. Thoi gian 2 gid
3.3.1. Vat liéu sit tir mém.

29



3.3.2. Vat liéu sit tir cting.
3.3.3. Céc vat liéu sat tir c6 cong dung dic biét.
Chuong 4: Khi cu di¢n déng cit Thoi gian: 10 gio
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cAu tao va nguyén ly hoat dong cua cac loai khi cu dién dong cit
thuong dung trong cong nghi¢p va dan dung.
- Str dung duoc thanh thao céc loai khi cu dién dong cit ndi trén, ddm bao an toan
cho nguoi va céc thiét bi theo TCVN.

- Tinh chon dugc céc loai khi cu dién dong cit thong dung theo yéu cau k¥ thuat cu
thé.

- Thao la‘}p, phan doan va stra chita dugc hu hong cac loai khi cu dién dong cat dat
cac thong so k¥ thuat va ddm bdo an toan.
- Rén luyén tinh can than, ti mi, nghiém tic trong cong viéc.

Noi dung:

1.1. Cau dao. Thoi gian 3 gio

1.1.1. CAu tao.

1.1.2. Nguyén ly hoat dong.

1.1.3. Tinh chon cau dao.

1.1.4. Hu hdéng va cac nguyén nhan gay hu héng.

1.1.5. Stra chira cau dao.

1.2. Cac loai cong tic va nat diéu khién. Thoi gian 3 gio

1.2.1. Cong tac.

1.2.2. Cong tic hop.

1.2.3. Cong tic van ning.

1.2.4. Cong tac hanh trinh.Tinh chon cong tic va nut diéu

khién.

1.2.5. Nt diéu khién.

1.2.6. Sira chita cong tic va nat diéu khién.

1.3. Ap-t6-mit. Thoi gian 3 gio

1.3.1. Clu tao.

1.3.2. Nguyén ly hoat dong.

1.3.3. Tinh chon aptomat.

1.3.4. Hu hdng va cac nguyén nhan gay hu hong.

1.3.5. Gi6i thiéu mot s6 aptomat thuong sir dung.

1.3.6. Kiém tra Thoi gian 1 gid
Chuong 5: Khi cu dién bao vé Thoi gian: 08 gio
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén ly hoat dong cta cac loai khi cu dién bao vé¢
thuong dung trong cong nghi¢p va dan dung.

- Str dung dugc thanh thao cac loai khi cu di¢n bao v¢, ddm bao an toan cho nguoi
va cac thiét bi theo TCVN.
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- Tinh chon dugc cac loai khi cu dién bao vé thong dung theo yéu ciu k¥ thuat cu
thé.
- Thgio lép, phan doan va stra chita dugc hu hong cac loai khi cu dién bao vé dat cac
thong so ky thuat va dam bao an toan.
- Rén luyén tinh can than, ti mi, nghi€ém tac trong cong viéc
Noi dung:
1. Nam cham dién. Thoi gian 1 gio
1.1. Cau tao.
1.2. Nguyén ly hoat dong va phan loai.
1.3. rng dung nam cham dién.
1.4. Hu hong va cac nguyén nhan gay hu hong.
1.5. Stra chita nam cham dién.
2. Role dién tur. Thot gian 2 gio
2.1. CAu tao.
2.2. Nguyén 1y hoat dong.
2.3. Ung dung role dién tir.
2.4. Role dong dién.
2.5. Role di¢n ap.
3. Role nhiét. Thoi gian 2 gio
3.1. Chu tao.
3.2. Nguyén ly hoat dong va phan loai.
3.3. Tinh chon role nhiét.
3.4. Hu hong va cac nguyén nhan gay hu hong.
3.5. Stra chira role nhiét.
4. Thiét bi chbng ro. Thoi gian 2 gio
4.1. CAu tao.
4.2. Nguyén ly hoat dong va phan loai.
4.3. Tinh chon thiét bi chong ro.
4.4. Hu héng va cac nguyén nhan gay hu hong.
4.5. Gidi thiéu mot sé thiét bi chdng ro thudng st dung.

6.3. Kiém tra. Thoi gian 1 gio
Chuong 6: Khi cu dién diéu khién Thoi gian:09 gic
Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cAu tao va nguyén 1y hoat dong ctia cac loai khi cu dién diéu khién
thuong dung trong cong nghi¢p va dan dung.

- St dung thanh thao dugc cac loai khi cu dién diéu khién néi trén, dam bao an toan
cho nguoi va cac thiét bi theo TCVN.

- "l:inh chon dugc céc loai khi cu dién diéu khién thong dung theo yéu cau k¥ thuat
cu the.
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- The}o lép, phan doan va stra chira dugc hu hdng cac loai khi cu dién bao vé€ dat cac
thong so ky thuat va dam bdo an toan.
- Rén luyén tinh can than, ti mi, nghi€m tac trong cong viéc.
Noi dung:
1. Cong tic to. Thoi gian 2 gio
1.1. Cau tao.
1.2. Nguyén 1y hoat dong.
1.3. Tinh chon cong tic to.
1.4. Hu hong va cac nguyén nhan gay hu hdng.
1.5. Stra chita khi cu dién diéu khién.
2. Khoi dong tur. Thoi gian 2 gio
2.1. CAu tao.
2.2. Tinh chon khéi dong tr.
2.3. Do bén dién va bén co cua cac tiép diém.
2.4. Lua chon va lép dat.
2.5. bac tinh k¥ thuat va ung dung.
3. Role trung gian va role toc do. Thoi gian 2 gio
3.1. Role trung gian.
3.2. Role toc do.
3.3. Hu hong va cac nguyén nhan giy hu hong.
4. Role thoi gian. Thoi gian 2 gio
4.1. Céu tao role thoi gian dién tir .
4.2. Nguyén ly hoat dong.
4.3. Gidi thiéu mot sb role thoi gian dién ti.
4.4. Hu hong va cac nguyén nhan gay hu hong.
4.5. Kiém tra Thoi gian 1 gio
IV. Piéu kién thue hién mé dun:
1. Phong hoc chuyén mon hoa/ nha xuong:
- Xuong Thiét bi dién gia dung.
2. Trang thiét bi may moc:
- T say diéu khién dugc nhiét do.
- Cac mo hinh dan trai thiét bi, hoat dong dugc:
- Thiét bi cap nhi¢t: N6i1 com dién, ban i, may nudc ndong, 10 nudng...
- Tt lanh, mdy diéu hoa nhiét do...
- Thiét bi gia dung: Quat dién, may bom nudc, survolteur, 6n ap tu dong...
- VOM, Mégbmmet.
- Thiét bi thir 46 bén cach dién.
- Bién 4p tu ngdu: diéu chinh tinh, dién 4p vao 220V, dién ap ra (0 = 400)V.
- B mo6 hinh dan trai céc loai khi cu dién hoat dong duogc (dung cho hoc vé cau tao
va nguyén ly hoat dong).
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3. Hoc li¢u, dung cu, nguyén vat li¢u:
- Day dan dién, day dién tu cac loai.
- Gidy, gen, str, thuy tinh... cach dién cac loai.
Mach tir ctia cac loai may bién ap gia dung.
Chi han, nhya thong, gidy nham cac loai.
Hoa chit dung dé tim sdy cudn ddy may dién (keo, vec-ni cach dién...).
-Bo d6 nghé dién, co khi cam tay.
4. Céc diéu kién khac:
- PC, phan mém chuyén dung.
- Projector, overhead.
- May chiéu vat thé ba chiéu.
- Video, va cac ban v&, tranh mo t4 thiét bi.
V. Noi dung va phuong phap danh gia:
1. Noi dung:
- Kién thirc:
+ Nhéan dang duogc cac loai vat liéu dién thong dung.
+ Phan loai duogc cac loai véat liéu dién thong dung.
+ Trinh bay dic tinh cua cac loai vat liéu dién.
+ Nhan dang va phan loai duogc céc loai khi cu dién.
+ Trinh bay dugc cAu tao va nguyén ly hoat dong cua cac loai khi cu dién thong
dung.
- Ky nang:
+ Xéc dinh dugc cac dang va nguyén nhan giy hu hong & vat liéu dién.
+ Tinh chon dugc céc loai khi cu dién theo yéu ciu cua phu tai.
- Nang luc tu chu va trdch nhiém:
- Tinh can than, ti mi, thai d6 nghiém tic, chinh xac, chi dong trong hoc tap va
trong thuc hién cong viéc..
2. Phuong phép:
- Phuong phép danh gia:
+ Kiém tra dinh ky: 04 bai kiém tra dinh ky - trong d6 c6 03 bai kiém tra trén l6p
(4p dung hinh thirc kiém tra tich hgp gitra 1y thuyét voi thuc hanh) va 01 bai kiém tra
qua trinh hoc tap.
+ Kiém tra két thuc mon: 01 bai kiém tra (4p dung hinh thirc kiém tra tich hop gitra
1y thuyét)
- Thoi gian: 4h
VI. Huéng dan thyc hién mé dun:

1. Pham vi 4p dung chuong trinh:
Chuong trinh mén hoc nay duoc sir dung dé giang day cho trinh d6 Cao déng.
2. Huéng din vé phuong phap giang day, hoc tap mé dun:
- P6i v6i gido vién, giang vién:
+ Trudc khi giang day, giao ,Vién‘cﬁn can cu vao ndi dung cua tung bai hoc dé chuan
bi day du cac di€u kién can thiét nham dam bao chat luong giang day.
+ Nén 4p dung phuong phap dam thoai dé sinh vién ghi nhé k§y hon.
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+ Nén~ bd tri thoi gian gidi bai tip, nhan dang cac loai vat liéu, huéng dan va sira sai
tai cho cho sinh vién.
+ Cén luu y k¥ vé cac dic tinh cta timg nhom vat lidu.
+ Nén bd tri th(‘);i gian giai bai tép,Nnhén dang cac loai khi cu dién, thao tac lép dat,
van hanh, huéng dan va stra sai tai cho cho sinh vién.
+ Can luu y k¥ vé cac dic tinh k§ thuat, cong dung cua tirng nhom khi cu dién.
- Béi v6i ngudi hoc:
+ Nghién ctru k§ nd1 dung bai hoc trudce khi 1én 16p.
+ Trao d6i, thao ludn theo nhom nhiing ndi dung, bai tap giao vién dat ra dé dua ra
phuong an hop 1y nhat.
3. Nhitng trong tim can chu ¥:
- Phén loai vat li€u, vai tro cua vat li€u.
- DPac tinh co ban va pham vi tng dung cua ting nhom vat li¢u.
- Tinh chon mét s vat lidu trong truong hop don gian.
- Cong dung, nguyén ly cta tung loai khi cu dién.
- DPac tinh co ban va pham vi ing dung cua tung loai khi cu dién.
- Tinh chon mét s6 khi cu dién pho thong (cau dao, cau chi, CB...) trong truong hop
don gian.
- Lép dat, van hanh cac khi cu dién phé thong (cﬁu dao, cau chi, CB..)).
4. Tai liéu can tham khao:
[1] Nguyén Trong Thing, Cong nghé ché tao va tinh todn sira chita mdy
dién 1, 2, 3, NXB Gido Duc 2000.
[2] Tran Khanh Ha, Mdy dién 1, 2, NXB Khoa hoc va K¥ thuat 2004.
[3] Nguyén Xuan Phu (chu bién), Qudn ddy, sir dung va sira chita dong co dién
xoay chiéu va mot chiéu thong dung, NXB Khoa hoc va Ky thuat 2000.
[4] Pang Van Dao, Ky Thudt Dién, NXB Gido duc 2004.
_ [5]Tran Thé San, Nguyén Pirc Phan, Thic hinh ky thudt co dién lanh, NXB Da
Nang 2001.
[6] Nguyén Xuan Pht, Khi cu Dién - Két cdu, sir dung va sira chiva, NXB Khoa
hoc va Ky thuat 2002.
[7] Nguyén Xuan Phu, Vit liéu dién, NXB Khoa Hoc va K§ Thuat 2000.
[8] Nguyén Xuan Phu, Cung cdp dién, NXB Khoa hoc va K§ thuat 2004.
[9] K.B. Raina, S.k.bhattcharya, Pham Van Nién (dich), 7 hiét ké dién va dy todn
gia thanh, NXB Khoa va Hoc K¥§ Thuat 1996.
[10] Pham Van Chéi, Bui Tin Hiru, Khi cu dién, NXB Khoa Hoc va Ky Thuét
2000.
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CHUONG TRINH MO PUN
Tén m6 dun: Dién tir co ban
Ma mé dun: MDO05
Thoi gian thye hién md dun: 60 gio; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 26 gio; Kiem tra: 4 gio)
I. Vi tri, tinh chét ciia md dun:

1. Vitri: M6 dunnay co y nghT?a bf) tro cac kién thuc can thiét vé linh vuc dién tir cho
hoc vién nganh Qién; lam co s& dé vtiép thu cac moén hoc, mé dun khac nhu: PLC co ban,
k¥ thuat cam bién... M6 dun c6 thé hoc song song vd1 mon Mach dién.

2. Tinh chét: La md dun k¥ thuat co sé, thudc cac mo dun dao tao nghé bét budc.

II. Muc tiéu mé dun:

1. Vé kién thirc:

- Giai thich va phén tich duoc cau tao nguyén 1y cac linh kién kién dién tir thong
dung.

- Nhan dang dugc chinh xac ky hiéu cua tung linh ki¢n, doc chinh xac tri s6 cua
chdng.

- Phén tich dugc nguyén ly mot s6 mach ng dung co ban cua tranzito nhu: mach
khuéch dai, dao dong....

2. Vé k¥ ning:

- Nhan biét va doc dugc thong s6 cac linh kién dién tu.

- Xac dinh duogc chinh xac s0 dd chan linh kién dién tir, lép rap, can chinh mat )
mach dién tor tng dung dat yéu cau k¥ thuat va an toan.

3. Vé ning lyc tu cha va trach nhiém:

- Hinh thanh tu duy khoa hoc phat trién nang luc lam vi¢c theo nhom

- Rén luyén tinh chinh xé&c khoa hoc va tac phong cong nghiép
I1I. N§i dung mé dun:

1. N6i dung tong quat va phan b thoi gian:

Thoi gian (gio)

Thue
hanh,
STT Tén chwong, myc Tong| Ly | " | Kiém
£ z, | nghiém,
s0 | thuyét A tra
thao
luan,
bai tap
1 | Bai 1: Khai quat vat liéu ban dan va linh | 4 4
kién dién tur .
1.1.Vat dan dién va cach dién. 1

1.1. Vat dan dién va cd h dién.
1.1.1. Vat dan dién va cach dién.
1.1.2. Bién tré cach dién cua linh kién vajmach dién tir.
1.1.3. Vat liéu ban dan
1.2. Céac hat mang di¢én va dong dién trong cac mdi truong.
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1.2.1. Dong di¢n trong kim loai.

1.2.2. Dong dién trong chat 16ng, chat dié

1.2.3. Dong dién trong chan khong.
1.2.4. Dong dién trong chit ban dan.
1.3. Khai quat chung vé linh kién dién tir

1.4. Cac tng dung co ban cua linh kién dién

tur.

n phan.

Bai 2: Linh kién thu dong : R,C,L
2.1. bién tro.

2.1.1. Ky hiéu, phan loai, cAu tao.
2.1.2. Céch doc, do va mic dién tré.
2.1.3. Céc linh ki¢n va trng dung.
2.1.4 Bai thuc hanh vé dién tro .
2.2. Tu dién.

2.2.1. Ky hiéu, phan loai, cAu tao.
2.2.2. Cach doc, do va méc tu dién.
2.2.3. Cac linh ki¢n va trng dung.
2.2.4 Bai thuc hanh vé tu dién .
2.3. Cudn cam.

2.3.1. Ky hiéu, phan loai, cAu tao.
2.3.2. Cach doc, do va cach mic .
2.3.3. Cac linh kién va irng dung.
2.3.4 Bai thuc hanh vé bién 4p.

Bai 3: Linh kién ban dan
Diode, Transistor....

3.1. Khai niém chét ban dan

3.1.1. Chét ban dan thuan.

3.1.2. Chét ban dn loai P.

3.1.3. Chét ban dén loai N.

3.2. Tiép giap P-N; diot tiép mat.

3.2.1. Tiép giap P-N.

3.2.2. Diot tiép mat.

14

3.3. Chu tao, phan loai, cac ing dung co ban cua d

3.3.1. Piot nan dién.
3.3.2. bi6t tach song.
3.3.3. Diot zener.
3.3.4. bi6t phat quang.

ot.
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3.3.5 Bai thyc hanh vé diode , Led . 1 1
3.4. Tranzito BJT.

3.4.1. Céu tao, ky hiéu.

3.4.2. Cac tinh chét co ban.

3.4.3 Bai thuc hanh vé transistor .
3.5. Tranzito truong.

3.5.1. Phan loai, céu tao, ky hiéu. 1
3.5.2. Cac cach mac, ung dung.
3.6. Diac - SCR - Triac.

3.6.1. Diac.

3.6.2. SCR. 1

3.6.3. Triac
3.6.4 Bai thuc hanh vé Diac, SCR...
3.7- Bai kiém tra .

4 | Bai4: Cac Mach khuéch dai dung tranzito 13 4 8
4.1. Mach khuéch dai don.
4.1.2. Mach méc theo kiéu E-C. 1 2
4.1.3. Mach méc the kiéu B-C.
4.1.4. Mach méc theo kiéu C-C.
4.2. Mach g ¢ép phuc hop. 1 2
4.2.1. Mach khuéch dai Dalington.

4.2.2. Mach khuéch dai vi sai.

4.3. Mach khuéch dai cong suét
4.3.1. Mach khuéch dai don. 2 4
4.3.2. Mach khuéch dai  ay kéo.

5 | Bai 5: Cac mach tng dung dung BJT 20 10 9
5.1. Mach dao dong. 2 1
5.1.1. Dao dong da hai. 2 2
5.2. Mach 6n ap 2 2
5.2.1. On ap th‘am §6. ; ;
5.2.2. On 4p hoi tiep.
Cong 60 30 26

2. Noi dung chi tiét:
Bai 1: Khai quat vat liéu ban dan va linh kién dién tir. Thoi gian: 4 gio
1-Muc tiéu:
- Trinh bay duoc khai quat v& linh kién dién tr
- Van dung dugc céc ing dung co ban cua linh ki¢n di¢n tir
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- Phat biéu dugc tinh chat, diéu kién lam viéc cua dong dién trén cac linh kién dién
tur theo ndi dung bai da hoc.
- Tinh toan dugc dién trd, dong di¢n, dién &p trén cac mach dién mot chiéu theo diéu
kién cho trudc
- Rén luyén tinh nghi€ém tac trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.
2-Noi dung:
1. Vat dan dién va cach dién.
1.1. Vat dan dién va cach dién.
1.2. Pién tré cach dién cua linh kién va mach dién tu.
1.3. Vat li¢u ban dan
2. Cac hat mang dién va dong di¢n trong cdc moi truong.
2.1. Dong dién trong kim loai.
2.2. Dong dién trong chat 1ong, chat dién phan.
2.3. Dong dién trong chan khong.
2.4. Dong dién trong chat ban dan.
3. Khai quat chung vé linh kién dién ti
4 Céc ung dung co ban cua linh kién dién tir
Bai 2: Linh kién thu dong dién trd,tu dién, cudn cam
Thoi gian: 8 gio-KT:1 gid
1-Muc tiéu:
- Phan biét dugc dién tro, tu dién, cudn cam vaéi cac linh kién khac theo cac dac tinh
cua linh kién.
- Poc dung trj s6 dién tro, tu dién, cudn cam theo qui udc quoc té.
- Po kiém tra duoc chét luong dién tro, tu dién, cudn cam theo gia tri cta linh kién.
- Thay thé, thay tuong duong dién trd, tu di€n, cudn cam theo yéu cau ky thuét cua
mach di¢n cong tac.
- Rén luyén tinh chinh x4c, nghiém tac trong hoc tap va trong thyc hién cong vi¢c.
2-Noi dung:
1. bién tro.
1.1. Ky hi¢u, phan loai, cAu tao.
1.2. Cach doc, do va cach méc dién tro.
1.3. Céc linh kién khéc cing nhém va ung dung.
1.4 Bai thyc hanh vé dién trd .
2. Tu dién.
2.1. Ky hi€u, phan loai, clu tao.
2.2. Céch doc, do va cach mic tu dién.
2.3. Céc linh kién khéc cung nhém va ung dung.
2.4 Bai thuc hanh vé tu dién .
3. Cudn cam.
3.1. Ky hi¢u, phan loai, cAu tao.
3.2. Céach doc, do va cach méc cudn cam.
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3.3. Céc linh ki¢n khéac cuing nhom va ung dung.
3.4 Bai thuc hanh vé cudn cam , bién ap .
Bai 3: Linh kién ban dan diode, transistor ~ Thoi gian: 12 gio-KT: 1 gid
1-Muc tiéu:
- Phan biét duoc cac linh kién ban dan co cong suét nho: didt nan dién, didt tach song,
led theo cac dac tinh cua linh kién.
- Phan biét duoc cac loai linh kién béng may do VOM/ DVOM theo céc dac tinh cua
linh kién.
- Kiém tra danh gia dugc chét lugng linh kién béng VOM/ DVOM trén co so dac tinh
cua linh kién.
- Rén luyén tinh chinh xéac, nghiém tuc trong hoc tap va trong thyc hién cong viéc.
2-Noi dung:
1. Khdi niém chat ban dan
1.1. Chét ban dan thuan.
1.2. Chat ban dan loai P.
1.3. Chat ban dan loai N.
2. Tiép giap P-N; diot tiép mit.
2.1. Tiép giap P-N.
2.2. Piot tiép mat.
3. Cu tao, phan loai va cac ing dung co ban cua diodt.
3.1. Piot nan dién.
3.2. D16t tach song.
3.3. bi6t zener.
3.4. b16t phat quang.
3.5 Bai thyc hanh vé diode , Led .
4. Tranzito BJT.
4.1. Ciu tao, ky hiéu.
4.2. Céc tinh chat co ban.
4.3 Bai thuc hanh vé transistor .
5. Tranzito truong.
5.1. Phan loai, ciu tao, ky hi¢u.
5.2. Cac cach méc, tng dung.
6. Diac - SCR - Triac.
6.1. Diac.
6.2. SCR.
6.3. Triac
6.4 Bai thuc hanh vé Diac, SCR, Triac .
Bai 4: Cac Mach khuéch dai dung tranzito  Thoi gian: 12 gio-KT: 1 gio.
1-Muc tiéu:
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- WPhén biét dugc dau vao va ra tin hiéu trén so dd mach dién va thuc té theo céac tiéu
chuan mach dién.
- Kiém tra duoc ché do lam viée cua tranzito theo so dd thiét ké.
- Thiét ké duoc cac mach khuéch dai dung tranzito theo yéu cau k¥ thuat.
- Rén luyén tinh chinh x4c, nghiém tuc trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.
2-Noi dung:
1. Mach khuéch dai don.
1.2. Mach méc theo kiéu E-C.
1.3. Mach méc theo kiéu B-C.
1.4. Mach méc theo kiéu C-C.
2. Mach ghép phuc hop.
2.1. Mach khuéch dai Dalington.
2.2. Mach khuéch dai vi sai.
3. Mach khuéch dai cong sudt
3.1. Mach khuéch dai don.
3.2. Mach khuéch dai day kéo.
Bai 5: Cac mach ung dung dung BJT Thoi gian: 20 gio-KT: 1 gio.
1-Muc tiéu:
- Lép dugc mach dao dong, mach on ap theo so dd ban v& cho trude.
- Po dac/kiém tra/sira chira dugc cac mach dién theo yéu cau k¥ thuat.
- Thiét ké/lép dugc cac mach theo yéu cu k¥ thuat.
- Xac dinh va thay thé duoc linh kién hu hong trong mach dién tir don gian.
- Phat huy tinh chtu dong trong hoc tap va trong cong viéc.
2-Noi1 dung:
1. Mach dao dong.
1.1. Dao dong da hai.
2. Mach 6n ap
2.1. On 4p tham so.
2.2. On 4p hai tiép.
IV. Piéu kién thue hién mé dun:
1. Phong hoc chuyén mon hoa/ nha xuong:
- Xuong thyc hanh co bd tri vi tri hoe ly thuyét va thuc hanh .
- Quan 1y theo chuan 58.
2. Trang thiét bi may moc:
-Bo nguén thuc hanh AC-DC c6 cac muc dién ap khac nhau.
- Méy do dao dong ky dién tu.
3. Hoc li¢u, dung cu, nguyén vat li¢u:
- Vat li¢u:
+ Céc so do céu tao, ky hi¢u linh ki¢n va mach dié€n, linh kién di¢n tir céc loai.
+ Céc linh kién dién tir tt va x4u.
- Dung cuy va trang thiét bi:
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+ May do VOM/DVOM.
+ C4c md-dun thyc hanh lap rap
4. Céc diéu kién khac:
+ PC, phan mém chuyén dung.
+ Projector, overhead.
+ May chiéu vat thé ba chiéu.
V. Noi dung va phwong phap danh gia:
1. N6i dung:
* Kién thirc:
- Cong dung, ciu tao, nguyén ly, cua cac loai linh kién dién tur.
- V¢, phan tich so dd cac mach khuéch dai, mach ung dung BJT.
* K¥ nang:
- Nhan dang, do kiém doc tri s6 cac linh kién dién tir.
- Lép rap, can chinh, van hanh, do dac thong s6 cac mach dién ttr co ban (mach
khuéch dai, dao dong, xén, chinh luu...).
- X4c dinh cac hu hong, tim nguyén nhan giy ra hu hong va sira chita khic phuc.
* Nang luc tu chu va trach nhiém:
- Hinh thanh tu duy khoa hoc phét trién ning lyc 1am viéc theo nhém
- Rén luyén tinh chinh x&c khoa hoc va tac phong cong nghiép
2. Phuong phap:
+ Phuong phap danh gia: Co thé ap dung hinh thirc kiém tra viét hodc kiém tra tric
nghiém hodc kiém tra tich hop : 1y thuyét va thyc hanh .
+ Cac nd1 dung trong tam can kiém tra 1a:
- Cong dung, cAu tao, nguyén ly, cua cac loai linh kién dién tu.
- V&/ phan tich so d0 cac mach khuéch dai, mach tng dung BJT.
- Nhan dang, do kiém doc trj sd céc linh kién dién tur.
- Lép rap, can chinh, van hanh, do dac thong sb cac mach dién tir co ban (mach
khuéch dai, dao dong, xén, chinh luu...).
- X4c dinh cac hu hong, tim nguyén nhan giy ra hu hong va sira chita khac phyc.
~ + Thoi gian phan bo kiém tra : md dun ¢6 4 tiét kiém tra dinh ky , chia ra 1 tiét
kiém tra 1y thuyeét va 3 tiét kiém tra thuc hanh , phan bd khi hoan tat theo ndi dung giang
day va 1én 16p .
+ Kiém tra hét mon c6 thoi gian 120 phat, gdm 60 phit 1y thuyét va 60 phut thyc
hanh. Khi lam bai HSSV duoc tham khao tai li€u dé lam bai.
VI. Huéng dan thyc hién mé dun:
1. Pham vi ap dung m6 dun : Chuong trinh mé dun nay dugc st dung dé giang day
cho trinh d§ Cao dang nghé .
2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tdp mé dun:
+ Poi véi gido vién, giang vién:
_ - Trudc khi giang day, giao vién can cin clr vao ndi dung cua tung bai hoc dé chuén
bi day du cac di€u kién can thiét nham dam bao chat lugng giang day.
- Nén 4p dung phuong phap tich hop, thao ludn nhom va dam thoai dé hoc sinh ghi
nhd ky hon.
- Giang day Ly thuyét trén 16p két hop v6i thao luan nhom va thyc hanh
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- B6 tri thoi gian giai bai tap, nhan dang cac loai linh kién, thao tac lap rap, can
chinh, van hanh mach, huéng dan va sura sai tai cho cho HSSV.

- Can luu ¥ k¥ vé cac dic tinh k¥ thuat va cong dung cua céc loai linh kién phd
thong nhu: diode, BJT, SCR...

+ Dbi véi ngudi hoc:

- Trudce khi du 16p hc_)c ‘tép , ngudi hoc phéi c0 gido trinh, tai liéu lién quan vao ndi
dung cua tirng bai hoc d€ nham dam bao chat luorng hoc tap.

- Tham gia thao luén va phat biéu céac y kién dong gop xay dung bai hoc , thao luan
nhom nhiét tinh, c6 phan tich, tong hop cac ¥ kién.

- Thyc hién theo huong dan cta gido vién.

- Chu dong trong phan ty hoc. N

- Khi 1én 16p thuc hién theo cac budc quy trinh ma gido vién hudng dan.

3. Nhitng trong tim can chu y:

- CAu tao, nguyén 1y cua turng loai linh kién dién tu.

- Pic tinh co ban va cac thong sb ky thuat chinh.

- Tinh toan mot s6 mach chinh luu, mach khuéch dai, dao dong don gian.

- Lép, can chinh, van hanh, do dac thong s6 cac mach dién tir co ban (mach khuéch
dai, dao dong, chinh luu...).

- X4c dinh cac hu hong, tim nguyén nhan giy ra hu hong va sira chita khic phuc.

4. Tai liéu tham khao:

[1] Nguyén Viét Nguyén, Gido trinh linh kién, mach dién tir, NXB Giao duc 2008.

[2] Nguyén Vin Tuan, S6 tay tra ciru linh kién dién tir, NXB Khoa hoc va k¥ thuét
2004.

[3] 6 Xuan Thu, K7 thudt dién tir, NXB Gido duc 2005.

[4] Nguyén Dinh Bao, Dién tir can ban 1, NXB Khoa hoc va k¥ thuat 2004.

[5] Nguyén Dinh Bao, Dién tir cin ban 2, NXB Khoa hoc va k¥ thuat 2004.
5. Ghi cha va giai thich (néu c6):
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CHUONG TRINH MO PUN
Tén mo6 dun: AutoCAD
Ma mé dun: MDO06
Thoi gian thue hién md dun: 75 gio; (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 57 gio; Kiém tra 3 gio)

I. Vi tri, tinh chét ciia md dun:

1. Vi tri: trude khi hoc mod dun nay can hoan thanh cac mon hoc, mo dun co so,
dac biét 1a cac mon hoc,mo6 dun: Tin hoc, VE k¥ thuat dién

2. Tinh chat: day 1am mé dun bat budc trong dio tao chuyén mon nghé

I1. Muc tiéu mo dun:

7 1. V& kién thurc: Cung cép cac khai ni€m co ban cling nhu céch thic trinh bay, doc
hiéu mdt ban vé k¥ thuat, ban vé chuyén nganh.

2. Vé k¥ nang:

- Trinh bay dugc qui cach ciia mét ban ve k¥ thuat

- V& dugc vat thé véi cac hinh chiéu ctia no.

- V€ va in duogc cac ban v¢€ dién theo dung tiéu chuan k¥ thuat.

- Boc va trinh bay dugc cac ban vé k¥ thuat thudc linh vuc chuyén nganh dién
cong nghiép.

3.Vé nang lyc tu chu va trach nhiém:

- Co6 kha nang tu nghién ctru, tu hoc, tham khao tai li¢u lién quan dén mon hoc dé
van dung vao hoat dong hoc tap.

- Van 7dung duoc cac kién thtc ty nghién clru, hoc tap va kién thue, k§ niang da
dugc hoc dé€ hoan thién cac ky nang lién quan dén mon hoc mét cach khoa hoc, diung
quy dinh.

I11. N¢i dung moé dun:

1. N6i dung tong quat va phan bo thoi gian:

Thoi gian (gio)

Thue
STT Tén cac bai trong mo dun Tong Ly han h; thi Kiém
s& | thuyée | nehiem, tra
YU | thio Iuan,
bai tap
1 |Bai mé dau: Sw dung chwong 4 1 3

trinh AutoCad

1.1 Khéi dong AutoCAD

1.2 CAu triic man hinh dd hoa

1.3 Céc thanh cong cu

1.4 Chlric nang mot sb phim dac
biét

1.5 Tao ban vé mdi

1.6 Luu ban vé

1.7 Mé& ban v& co san

1.8 bong va thoat khoi chuong
trinh
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Bai 2: HE toa do va cac phuwong

thire truy bat diém 4 3
3.1 H¢ toa d6 st dung trong
AutoCAD
3.2 Céc phuong phéap nhap toa do
3.3 Cac phuong phap truy bét diém
3.4 Cac phuong phap nhap toa do
tir 1énh v& doan thang
3.5 Cac phuong phap nhap toa do
tur Iénh v€ vong tron
Bai 3: Cac thiétlap ban vé coban | 4 3
4.1 Gi61 han khong gian ban vé
4.2 Thu phéng ddi twong trong man
hinh
4.3 Lénh di chuyén ban vé&
4.4 Bon vi do ban vé
4.5 Lénh Snap, Grid, Ortho
4.6 Lénh Mvsetup
Bai 4: Quan ly dbi twong, ghi va 8 6
hi¢u chinh trong ban vé
4.1 Lénh tao va gan tinh chat cho
lop
4.2 Nhap cac dang duong vao trong
ban vé
4.3 Pinh ty 1€ cho dang duong
4.4 Thay doi cac tinh chat cua d6i
tuong
4.5 Trinh ty nhap va hi€u chinh van
ban
4.6 Tao kiéu chir va nhap van ban
vao ban vé
4.7 Hiéu chinh van ban
4.8 Tao va ghi cac kiéu kich thudc
cho ban vé
4.9 Hiéu chinh kich thudc
Bai 5: Cac Iénh vé co ban 32 25

5.1 Lénh v& duong thang

5.2 Lénh v€ duong tron

5.3 Lénh v€ cung tron

5.4 Lénh v& dudng da tuyén

5.5 Lénh vé& da giac déu

5.6 Lénh v€ hinh chir nhat

5.7 Lénh v& hinh Elip

5.8 Lénh v€ cac duong cong tu do
5.9 Lénh v€ cac duong song song
5.10 Lénh chia d6i tuong thanh
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nhiéu doan bang nhau
5.11 L¢nh chia doi tugng ra cac
doan c6 chi€u dai bang nhau

6 | Bai 6: Cac Iénh hiéu chinh va sao

chép dbi twong 15 2

12 1

6.1 Lénh x6a doi tuong

6.2 Lénh huy bo 1€nh vira thyc hién

6.3 Lénh phuc hoi dbi tuwong vira
Undo

6.4 Lénh tao ddi tugng song song
v6i cac dbi tuong cho trude

6.5 Lénh xén dbi tuong

6.6 Lénh kéo dai ddi tuong

6.7 Lénh vat mép cac canh

6.8 Lénh vudt goc hai ddi tuong
v61 ban kinh cho trudce

6.9 Lénh di doi d6i tuong

6.10 Lénh sao chép d6i tuong

6.11 Lénh xoay ddi twong quanh
1 diém

6.12 Lénh phéng to thu nho dbi
tuong theo ti

6.13 1I¢

6.14 Lénh tao ddi twong ddi ximg
qua truc

6.15 Lénh sao chép day

6.16 Trinh tu v& mat cit

6.17 V& mit cit

Hi¢u chinh mit cat

7 | Bai 7: Quy cach ban vé dién: 8 2

7.1 Poc ban vé& (ho so cong nghé,
thi cong, van hanh, bao tri).
7.2 Quy céach trinh bay ban vé&

dién.

Cong 75 15

S7 3

2. Noi dung chi tiét:

Bai 1: Str dung chwong trinh AutoCad

1. Muc ti€u cua bai:
- X4c dinh duoc cac dic diém cua phan mém AutoCAD
- Vao dugc moi truong lam viéc AutoCAD
- X4c dinh duoc cac chirc nang trén man hinh do hoa
- Xac dinh duoc cac dic diém cua ph'?m mém AutoCAD
- Vao dugc moi truong lam viéc AutoCAD
- X4c dinh duoc cac chirc ning trén man hinh do hoa

2. Noi dung bai:
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2.1 Khoi dong AutoCAD  Thoi gian: 4gio
2.2 CAu triic man hinh dd hoa
2.3 Céc thanh cong cu
2.4 Chirc ning mot sé phim dic biét
2.5 Tao ban vé mai
2.6 Luu ban vé
2.7 M& ban vé ¢6 sin
2.8 Bong va thoat khoi chuong trinh
Bai 2: Hé toa dd va cac phwong thirc truy bit diém Thoi gian: 4gio
1. Muc ti€u cua bai
- X4c dinh duoc toa dd cua cac diém trong h¢ toa do dé cac, toa do cuc
- Nhap chinh xac toa dd khi stir dung 1énh V€.
2. No6i dung bai
2.1 H¢ toa do str dung trong AutoCAD Thoi gian: 2gio
2.2 Céc phuong phap nhép toa do
2.3 Cac phuong phap truy bat diém
2.4 Cac phuong phap nhap toa do tir 1énh vé doan thang Thoi gian: 2gid
2.5 Céc phuong phap nhép toa do tir I€énh v€ vong tron
Bai 3: Cac thiét 1ap ban vé co ban Thoi gian: 4gio
1. Muc ti€u cua bai
- Gi6i han dugc khong gian vé.
- Cai dat duoc khong gian vé.
2. Noi dung bai
2.1 Gi6i1 han khong gian ban vé Thoi gian: 4gio
2.2 Thu phong ddi tuong trong man hinh
2.3 Lénh di chuyén ban vé&
2.4 Pon vi do ban v&
2.5 Lénh Snap, Grid, Ortho
2.6 Lénh Mvsetup
Bai 4: Quan ly dbi twong, ghi va hiéu chinh trong ban vé Thoi gian: 8gid
1. Muc ti€u cua bai
- Binh dang duoc cac dang 16p, dudng trong ban ve.
- Ghi va hiéu chinh vin ban, cac yéu cau k¥ thuat trén ban vé.
- Ghi va hi¢u chinh dugc c4c kiéu kich thuéc cho ban vé.
2. NOi dung bai
2.1 Lénh tao va gan tinh chét cho 16p Thoi gian: 2gio
2.2 Nhap cac dang duong vao trong ban vé
2.3 Dinh ty 1€ cho dang duong
2.4 Thay d6i cac tinh chat ctia ddi tuong
2.5 Trinh ty nhap va hi¢u chinh van ban Thoi gian: 3gio
2.6 Tao kiéu chit va nhap vin ban vao ban vé
2.7 Hiéu chinh van ban

2.8 Tao va ghi céc kiéu kich thudc cho ban vé Thoi gian: 3gio
2.9 Hiéu chinh kich thudc
Bai 5: Cac Iénh vé co' ban va vé nhanh Thoi gian: 32gid

1. Muc ti€u cua bai
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- Str dung thanh thao cac 1énh v& tuong tmg voi ddi tuong vé.
- Van dung 1énh v& phu hop véi dbi twong.
2. Noi dung bai

2.1 Lénh v& duong thang Thot gian: 6g10
2.2 Lénh vé dudng tron

2.3 Lénh v€ cung tron Thoi gian: 6gid
2.4 Lénh v& duong da tuyén

2.5 Lénh v& da giac déu Thoi gian: 6gid

2.6 Lénh vé hinh chir nhat
2.7 Lénh vé hinh Elip
2.8 Lénh v€ cac duong cong tu do Thoi gian: 6gid
2.9 Lénh v€ cac duong song song
2.10 Lénh chia ddi tugng thanh nhiéu doan bang nhau Thoi gian: 8gio
2.11 Lénh chia d6i trong ra cac doan c6 chiéu dai bang nhau
Bai 6: Cac Iénh hi¢u chinh va sao chép ddi twong Thoi gian: 15gid
1. Muc tiéu cua bai
- Sir dung hanh thao cac 1énh hiéu chinh ddi tuong.
- Str dung thanh thao cac 1énh sao chép ddi tuong.
- Van dung céc Iénh hi€u chinh, sao chép doi tuong tuong ung trong truong hop
cu thé
2. Noi1 dung bai
2.1 Lénh x6a ddi twong Thoi gian: 4gio
2.2 Lénh huy bé 1€nh vira thyc hién
2.3 Lénh phuc hoi d6i tuong vira Undo
2.4 Lénh tao ddi tugng song song véi cac dbi twong cho trudcThoi gian: 4gid
2.5 Lénh xén doi tugng
2.6 Lénh kéo dai ddi tugng
2.7 Lénh vat mép cac canh
2.8 Lénh vudt goc hai ddi twong voi ban kinh cho trudce
2.9 Lénh di doi dbi tuong
2.10 Lénh sao chép ddi tugng Thot gian: 4gi0
2.11 Lénh xoay ddi tugng quanh 1 diém
2.12 Lénh phéng to thu nho dbi tuong theo ti 1¢
2.13 Lénh tao ddi teong d6i xtmg qua truc
2.14 Lénh sao chép day
2.15 Trinh tu v& mit cat Thoi gian: 5gio
2.16 V& mit cit
2.17 Hi¢u chinh mt cat
Bai 7: Quy cach ban vé dién Thot gian: 8gio
1. Muc ti€u cua bai
- Boc dugc ban vé cong nghé, thi cong, van hanh.
- V& duoc ban vé theo diing yéu cau ky thuat.
2. No6i dung bai
2.18 Poc ban v& (ho so cong nghé, thi cong, van hanh, bao tri).
Thoi gian: 4gio
2.19 Quy céch trinh bay ban vé dién. Thoi gian: 4gid
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IV. Piéu kién thwe hién mé dun:
1. Phong hoc chuyén moén hoa/ nha xuong:
- Phong may vi tinh.
2. Trang thiét bi may moc:
- Vit thé miu;
- M6 hinh cit bo;
- May vi tinh;
- May chiéu da phuong tién, may vi tinh, may in...
3. Hoc li¢u, dung cu, nguyén vat li¢u:
- Cac ban vé mau (A4, A0);
- Cac loai gidy in (A4, A0).
4. Céc diéu kién khac:
V. Noi dung va phuwong phap danh gia:
1. Noi dung:
- Kién thirc:

+ Cach v&, thé hién cac di tuong 1€n ban v¢;

+ Quy udc trinh bay ban vé& k¥ thuat, hinh cit, mat cat, hinh chiéu trén may tinh;

+ Quy cach trinh bay, bd tri ban vé& dién, so dd lip dit, so do cong nghé trén may
tinh.

- Ky nang:

+ Lép ban v€& phac va ban ve tiéu chuan chi tiét may; doc ban vé lap, ban vé& 80 do6
dong, vé tach chi tiét dugc danh gia bang trac nghiém su thuc hién dat yéu cau;

+ Str dung cac 1énh vé da hoc dé v& mot sd hinh vé don gidn trén may vi tinh va st
dung cac 1énh hi€u chinh;

+ V& duogc céac ban v€ chuyén nganh di¢n.

- Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Ré,n luyén dtc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm bao an toan,
tiet kiém;

+ C6 kha nang tu nghién ctru, tu hoc, tham khao tai li€u lién quan dén mon hoc dé
van dung vao hoat dong hoc tap;

+ Véan dung d}rqc cac kién thuc tu nghién ctlru, h(_)’c tap va kién thure, ky nang da
dugc hoc dé hoan thién cac k¥ nang lién quan dén mén hoc mot cach khoa hoc,
dang quy dinh.

2. Phuong phap:

* Kiém tra dinh ki: 03 bai, hinh thtrc: thyuc hanh.

* Kiém tra két thiic mé dun, md hoc:

- Hinh thire: thue hanh

- Thoi gian: 90 phut dén 120 phuat

VI. Huéng dan thye hién mén hoc:
1. Pham vi ap dung moén hoc:
- Chuong trinh mén hoc dugc sur dung dé giang day cho trinh d¢ trinh d¢ cao dang
nghé.
2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tdp mén hoc:
- Béi véi gido vién, giang vién:
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Khi giang day, can huéng dan ngudi hoc thuc hién thao tac may tinh dé vé duoc
cac ban v€ don gian, thanh thao phén biét r6 khai niém nhiét luyén, cac phuong phap
hoa nhiét luyén, tinh chat va céac ky hi¢u cua cac loai vat liéu trong nganh co khi.

‘ Dé gitip nguoi hoc nim ving nhing kién thirc co ban can thiét sau‘mSi chuong
can giao cac cau hoi, bai tap dé lam ngoai gio. Cac cau hoi, bai tap chi can ¢ mirc do
don gian, trung binh phu hgp v4i1 phan ly thuyét da hoc.

- B6i v6i ngudi hoc:
Thuc hién theo huéng dan cua gido vién.
3. Nhitng trong tim can chu ¥:
Trong tam chuong trinh 14 cac chuong 1,2,5,6 va 7.
4. Tai liéu tham khao:
- Nguyén Hitu Loc (2000)— St dung AutoCAD 2000 — NXB thanh phd Ho Chi Minh.
- Pham Thanh Puong — Xur Iy doi tuwong 2D trong Autocad 2004 — NXB Thong ké.
- Tran Pha Tai — Hudn g dan tu hoc AutoCAD — NXB Giao thong van tai.
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CHUONG TRINH MO PUN
Tén mé dun: Vi diéu khién
Ma mo dun: MD07
Thoi gian thye hién mé dun: 75 gio; (Ly thuyét: 15 gio; Thyc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 57 gio; Kiém tra: 3 gio)

I. Vi tri, tinh chét cia md dun:

1. Vi tri: trude khi hoc mod dun nay can hoan thanh cac mon hoc, mé dun co sg’w,
dac biét 1a cac mon hoc, mo dun: Tin hoc, Mach dién, Dién tir co ban, Dién tir cong suat.

2. Tinh chét: day 1am mo dun bét budc trong dao tao chuyén mén nghé.

I1. Muc tiéu mo dun:

‘ 1. Yé kién thuc: Cung cép cac khai niém co ban, cach lap trinh co ban cho ho vi
diéu khién.

2. Vé k¥ nang:

- Van hanh dugc cac thiét bi va day chuyén san xuét dung vi diéu khién.

- Xac dinh dugc cac nguyén nhan gy ra hu hong say ra trong thuc té.

- Kiém tra va viét dugc cac chuong trinh ing dung, diéu khién hé thong theo yéu
cau cong nghg.

3.Vé nang luc tu chu va trach nhiém:

- Co6 kha nang ty nghién cutru, ty hoc, tham khéo tai li¢u lién quan dén mén hoc dé
van dung vao hoat dong hoc tap.

- Van qdung duge céc kién thtc tu nghién C}'l’u, hoc tap va kién thirc, ky nang da
duogc hoc dé hoan thién cac ky nang lién quan dén mon hoc mot cach khoa hoc, diung
quy dinh.

I11. N§i dung mé dun:

1. Noi dung tong quat va phan b thoi gian:

Thoi gian (gio)
Thuc
STT Tén cac bai trong mo dun Téng Ly hanr_‘; thi Kiém
s6 | thuyée | nehiem, tra
YU ! thiao luan,
bai tap
1 | Bai mé dau: So lwge ve lich sirva | 1 1
hwoéng phat trién caa vi diéu khien
1. Lich str phat trién vi diéu khién. 0.5 0,5
2. Linh vyc, ung dung va hudng
phat trién. 05 0,5
2 | Bai 1:Cu triic ho vi diéu khién 4 2 2
1.1 Téng quan. 0.5 0.5
1.2 So d6 chan. 0.5 0.5
1.3 Cau truc Input/Output. 3 1 2

50



3 | Bai 2: Ngoén ngir 13p trinh va 9 2 7
huéng dan cai dat, sir dung phan
méeém
2.1 Gidi thigu. ‘ 0.5 0.5
2.2 Cac khai niém co ban vé ngbn | 0.5 0.5
ngtr 1ap trinh.
2.3 Céc cau 1énh co ban.
N 4 0.5 3.5
2.4 Phan mém lap trinh
4 0.5 3.5
4 | Bai 3: Xuat nhiap Port 27 4 22 1
3.1 Diéu khién led don. 4 0.5 3.5
3.2 Dig:u khi@n nhiéq led. ’ 4 0.5 3.5
3.3 Di€u khién led bang nut nhan. 4 05 35
3.4 Diéu khién led 7 doan.
3.5 Bam xung PWM, doc tin hi¢u 4 05 35
analog. 5 1 4
3.6 Giao tiép IC mo rong ngo ra
5 | Bai 4: Lap trinh giao tiép LCD 9 2 7
4.1 Giao tiép v6i LCD. 4 1 3
4.2 Léap trinh giao tiép LCD. 5 1 4
6 | Bai5: Giao tiép cam bién 14 2 11 1
5.1 Giao tiép cam bién nhiét do. 4 0.5 35
5.2 Giao tié,p cam bié;n quang.
5.3 Giao ti€p cam bién do am. 5 1 4
5 05 35 1
7 | Bai 6: Lap trinh diéu khién motor | 11 2 8 1
6.1 Dicu khién dong co DC. 5 1 4
6.2 Dbiéu khién dong co Servo. 5 1 4
Cong 75 15 57

2. Noi dung chi tiét:
Bai m& ddu: So lwge vé lich sir va hwéng phat trién cia vi diéu khién
Thoi gian: 1 gio

. Muc tiéu cua bai:

- Trinh bay duoc cau tric chung ciia vi diéu khién.

- Phat biéu dugc cac ung dung cua vi diéu khién va hudng phat trién cua vi didu
khién.

. NO1 dung cuia bai:

1. Lich st phat trién. Thoi gian: 0.5 gio
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2. Linh vyc ing dung va huéng phat trién cia vi diéu khién Thoigian: 0.5 gio

Bai 1: Cau tric ho vi didu khién
Thot gian: 4 gio
1. Muc ti€u cua bai:
- Mo ta dugce céu trac ho vi diéu khién chuan cong nghiép.
- Thyc hién truy xuét bo nhé dit liéu, bo nhé chuong trinh dung qui trinh k¥ thuat.
- Thuc hién dung k¥ thuat phuong phap mé rdng bo nhd ngoai.
- Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong ciia mach reset.
2. No1 dung cua bai:
1.1 Tong quan. Thoi gian: 0.5 gid
1.2 So d6 chén. Thoi gian: 0.5 gio
1.3 Cau truc Port 1/0. Thoi gian: 3 gio

Bai 2: Ngon ngir 14p trinh va huéng din cai dit, sit dung phan mém
Thoi gian: 9 gio

1. Muyc tiéu cia bai:

- Trinh bay dugc su can thiét va co ché hoat dong cua ngon ngir 1ap trinh theo ndi

dung da hoc.

- Trinh bay dugc cau tric chung ctia ngdn ngit 1ap trinh theo ndi dung di hoc.

- Thuc hién cai dat duoc phﬁn mém.

- Thuyc hién viét chuong trinh t6 chirc 16n bang cach phan chia thanh cac mé dun

chuong trinh dung qui trinh k¥ thuat.

- Viét dugc chuong trinh diéu khién theo yéu cau.
2. No6i dung cua bai:

2.1 Gidi thi€u Thot gian: 0.5 gio
2.2 Cac khai niém co ban vé ngdn ngi 1ap trinh Thot gian: 0.5 gio
2.3 Céc cau Iénh co ban Thoi gian: 4 gid

2.3.1 Cau Iénh diéu kién IF

2.3.2 Cau Iénh vong lap For

2.4 Phan mém lap trinh Thoi gian: 4 gio
2.4.1 Cai dat phan mém lap trinh

2.4.2 Huéng dan sir dung phan mém 1ap trinh

Bai 3: Xuit nhap Port
Thoi gian: 27 gio
1. Muc tiéu cua bai:
- Trinh bay cAu tao, chirc nang cac chan cua vi diéu khién.
- Lap trinh duoc truy xuat chan dung ngén ngir 1ap trinh.
- Lap trinh diéu khién duoc led don.
- Lap trinh diéu khién duogc nhiéu led.
- Lap trinh diéu khién duoc led 7 doan don, nhiéu led 7 doan.
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- Lap trinh giao tiép duoc véi nit nhan.
- Thyc hién doc gié tri hiéu dién thé cua ngudn dién qua cong analog.
2. Noi dung cua bai:
3.1 Piéu khién led don. Thoi gian: 4 gio
3.1.1 Thiét ké mach diéu khién led don.

3.1.2 Viét chuong trinh dicu khién led.
3.2 Diéu khién nhiéu led. Thoi gian: 4 gid

3.2.1 Thiét ké mach diéu khién nhiéu led. S

3.2.2 Viét chuong trinh c4c hiéu tng cho mach diéu khién nhiéu led.

3.3 Diéu khién led bang nut nhan. Thoi gian: 4 gio
3.3.1 Thiét ké mach diéu khién led bang nut nhan.

3.3.2 Viét chuong trinh diéu khién nhiéu led bang nut nhan.

3.4 Piéu khién led 7 doan. Thoti gian: 4 gio
3.4.1 Thiét ké mach diéu khién led 7 doan don.

3.4.2 Viét chuong trinh diéu khién led 7 doan don.

3.4.3 Thiét ké mach diéu khién nhiéu led 7 doan.

3.4.4 Viét chuong trinh diéu khién nhiéu led 7 doan.

3.5 Bam xung PWM, doc tin hi¢u analog. Thoi gian: 5 gid
3.5.1 Piéu khién d6 sang led bang PWM

3.5.2 Poc gia tri bién trd bang ngd vao Analog

3.6 Giao tiép IC mé rong ngd ra Thoi gian: 5 gio
3.6.1 So dd chan cua IC 74HC595.

3.6.2 Thiét ké mach diéu khién nhiéu led véi IC 74HC595.

3.6.3 Viét chuong trinh diéu khién nhiéu led véi IC 74HC595.

Kiém tra Thoi gian: 1 gio

Bai 4: Lap trinh giao tiép LCD
Thot gian: 9 gio
1. Muc tiéu cia bai:
- Trinh bay duoc so dd va y nghia cac chan két ndi cua LCD.
- Thuyec hién giao tiép vi diéu khién véi LCD dung yéu cau k§ thuat.
- Thyc hién lap trinh hién thi ky tu Ién man hinh LCD.
2. Noi dung cua bai:
4.1 Giao tiép v6i LCD Thoi gian: 4 gio
4.1.1 Céu tao man hinh LCD 16x2
4.1.2 Y nghia cac chan két ndi ciia man hinh LCD 16x2.
4.1.3 Mach giao tiép v6i man hinh LCD 16x2.
4.2 Lap trinh giao tiép LCD Thot gian: 5 gio
4.2.1 Lap trinh hién thi dong ki ty 1én man hinh LCD 16x2
4.2.2 Lap trinh c4c hi€u ung hién thi chit 1én man hinh LCD 16x2

Bai 5: Giao tiép cam bien
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Thoi gian: 14 gio
1. Muc ti€u cua bai:
- Trinh bay dac diém cua cam bién nhiét do, cam bién quang, cia cam bién d6 Am
theo nd1 dung da hoc.
- Thuc hiép giaq tiép duoc vi diéu khién v&i cam bién nhiét do, cam bién quang,
cua cam bién do am.
- Viét chuong trinh hién thi nhiét d, d6 4m 1én LCD.
- Viét chuong trinh bat tat dén tu dong dung cam bién.
2. No6i dung cua bai:
5.1 Giao tiép cam bién nhiét do. Thoi gian: 4 gid
5.1.1 Ddc diém ctia cam bién nhi¢t do.
5.1.2 Thiét ké so do mach giao tiép véi vi diéu khién.
5.1.3 Viét chuong trinh doc gia tri nhi¢t 4o va hién thi 1én man hinh LCD.
5.2 Giao tiép cam bién quang. Thoi gian: 5 gio
5.2.1 Pac diém cua cam bién quang.
5.2.2 Thiét ké so dd mach giao tiép véi vi diéu khién.
5.2.3 Viét chuong trinh ing dung cam bién quang bat tat dén ty dong.
5.3 Giao tiép cam bién do am. Thoi gian: 4 gid
5.3.1 Pic diém cua cam bién d6 am.
5.3.2 Thiét ké so do mach giao tiép véi vi diéu khién.
5.3.3 Viét chuong trinh hién thi nhiét d6 va d6 4m 1én man hinh LCD 16x2.
Kiém tra Thoi gian: 1 gio

Bai 6: Lap trinh diéu khién motor
Thoi gian: 11 gio
1. Muc ti€u cua bai:
- Trinh bay dic diém cua DC motor, Servo motor.
- Thuc hién diéu khién dong co DC bang vi diéu khién.
- Thuec hién diéu khién tdc d6 quay cua DC motor véi bién tro.
- Thuec hién diéu khién Servo motor.
2. No6i dung cua bai:
6.1 Diéu khién dong co DC. Thoi gian: 5 gid
6.1.1 Gidi thiéu DC motor.
6.1.2 Thiét ké so do mach diéu khién téc d6 dong co DC bing vi diéu khién.
6.1.3 Viét chuong trinh diéu khién téc do quay cua dong co DC bang bién tro.
6.2 Piéu khién dong co Servo. Thoi gian: 5 gio
6.2.1 Gi61 thi€u dong co Servo.
6.2.2 Thiét ké so do mach diéu khién dong co Servo bang vi diéu khién.
6.2.3 Viét chuong trinh diéu khién dong co Servo.
Kiém tra Thoi gian: 1 gio

IV. Piéu kién thwe hién md dun:
1. Phong hoc chuyén mon hda/ nha xuong:

54



- Xudng thuc hanh
2. Trang thiét bi may moc:
- May tinh ca nhan.
- May hién song 2 kénh.
- Phan mém lap trinh .
- May vi tinh, mo han, kém cét, kém nhon.
- Pong hd DVOM/VOM.
- Dung cu thao, radp vi mach.
- Kit thyc tap va mo hinh kém theo.
3. Hoc li¢u, dung cuy, nguyén vat ligu:
- Vi diéu khién.
- Vi mach s cac loai.
- Dién tro.
- Tu.
- Role.
- Led cac loai.
- Mach in.
- Day ndi.
- Chi han.
- Panel chan cdm nho.
- Tai liéu hudng dan st dung vi diéu khién.
- Panel chan cam cac linh kién dién tir IC CMOS — TTL.
- So d6 mach.
- Led 7 doan.
- So dd - cac bai tap Gmg dung trén kit thyc hanh.
4. C4c diéu kién khéc:
V. Noi dung va phuwong phap danh gia:
1. N6i dung:
- Kién thic:
+ Chu tao, so d6 chan cua vi diéu khién;
+ Ngon ngir 1ap trinh;
+ Lap trinh vi diéu khién bang ngon ngit 1ap trinh;
+ Xuét nhap Port vi diéu khién;
+ Giao tiép LED 7 doan;
+ Giao tiép LCD;
+ Diéu khién dong co;
+ Giao tiép cam bién.
- Ky nang:
+ Lap trinh dugc Xuét nhap Port cho vi diéu khién;
+ Lap trinh giao tiép LED 7 doan;
+ Lap trinh giao tiép LCD;
+ Piéu khién dong co;
+ Giao tiép cam bién;
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+ Kiém tra va stra 16i chwong trinh b 13i.
+ Van hanh duogc cac day chuyén va thiét bi sir dung vi diéu khién.

- Nang luc ty chu va trach nhiém:
+ Rén lluyén dtrc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm bdo an
toan, tiét kiém;
+WC() kha nang tu nghién ctru, ty hoc, tham khao tai liu lién quan dén mon hoc
dé van dung vao hoat dong hoc tap;
+ Van dungq duoc cac kién thire tu nghién ciru, hpc tap va kién thuec, k¥ nang da
dugc hoc dé hoan thién cac k¥ nang lién quan dén mon hoc mot cach khoa hoc,
dang quy dinh.

2. Phuong phép:

- Phuong phép dénh gia:

* Kiém tra dinh ki: 04 bai, hinh thtrc: thuc hanh.

* Kiém tra két thiic mé dun, mon hoc: thuc hanh.
-Thoi gian: 120 phat dén 180 phut.

VI. Huéng dén thue hién mén hoc:

1. Pham vi ap dung mén hoc: Chuong trinh mé dun duoc st dung dé giang day
cho trinh d§ cao dang nghé.

- Churong trinh c6 thé dung dé day hoc sinh ngan han ( so cap nghe ) ¢6 trinh do
van hoa trén 16p 12 Va d3 qua dao tao dién tir trung cip c6 nhu cau chuyén d6i nghé.

2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tdp mén hoc:

- Béi Vo1 gido vién, giang vién: Noi dung dugc bién soan theo phuong phap tich
hop do d6 can luu y mot s6 diém chinh sau

- Vit li¢u, dung cu va trang thiét bi phai dugc chuén bi déy du trudce khi thuc hién
bai giang

- Thuyc hién giang day ¢ noi thyc tap hodc xudng thuc hanh.

- Hoc sinh can dugc chia thanh cac nhém nho tir 1 d&én 4 hoc sinh, dé thuc hién
nd1 dung thuc hanh.

- Hé thong ngudn dién cung cap can duoc phan biét va kiém tra chinh xéac trudc
khi cho hgc sinh thuc téap.

- Péi voi nguodi hoc: thyc hién theo hudng dan cta giao vién

3. Nhiing trong tam ciﬁn chu y: Vé phéan bd thoi gian: Can clr vao thuc té cua noi
dao tao giao vién hudng dan co the thay doi thoi lugng, cua ting ndi dung, nhung van
phai dam bao s6 gid qui dinh trong chuong trinh.

- Vé noi dung chi tiét trong chuong trinh: Cin cir vao thuce té trang bi cta nha
truong hodc nhu céu dao tao tai dia phuong, nha truong co6 thé thay thé cac ho PLD
tuong thich vdi nhu cau dao tao va thié€t bi hi¢n cd, nhung van phai dadm bao muc ti€u
cua mo dun.

- Can gi61 thi¢u cac san phém, md hinh thuc t& dé hoc sinh c6 thé tham gia bai
giang va ghi nh¢ sau hon.

- Céan cha y cac bién phap an toan vé dién. Chéng va dép, roi rét cac thiét bi,
thuong xuyén theo doi hoc sinh trong hoc tap, thuc hanh.

4. Tai liéu tham khao:

- Téng cuc Day Nghé (2003) - Pé cuong médun/mén hoc nghé Sira chita thiét bi
dién tur cong nghiép.
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- I. Scott Makenzie - The 8051 microcontroller

- Téng Vin On- Hoang Ptc Hai — Ho Vi diéu khién 8051- Nha Xuat Ban Lao Pong
— X3 Hoi

- H6 Trung My - Vi xir Iy — Nha Xuat Ban Pai Hoc Qubc Gia TP.HCM

- Pham Quang Huy — Nguyén Trong Hiéu — Vi diéu khién va iing dung Arduino —
Nha Xuat Ban Bach khoa Ha No1

- Simon Monk — 30 Arduino Project for the Evil Genius

~ - Pham Quang Huy — L& Canh Trung — Ldp trinh diéu khién véi Arduino — Nha

Xuat Ban Khoa hoc va K¥ thuat
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CHUONG TRINH MO DUN

Tén moé dun: PLC Co ban
M3 s6 mé dun: MPO08
Thoi gian thye hién md dun: 120 gio (Ly thuyét: 30 gid; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 84 gio; Kiém tra: 06 gio)

I. VI TRI, TINH CHAT CUA MO PUN:

1. Vi tri: T,ru('wc }{hi h(_)qc mo dun nay caAn hoan thanh c4dc mdn hoc: An toan dién;
bién tr cong suat; Diéu khién dién khi nén; Trang bi dién.

2. Tinh chét: La md dun dao tao nghé bét budc.

II. MUC TIEU MO PUN:

1. V& kién thrc:

- Trinh bay dugc nguyén 1y hé diéu khién 1ap trinh PLC; So sanh cac uu nhuoc
diém véi bo diéu khién co tiép diém va cac bo 1ap trinh ¢& nho khac.

- Phan tich dugc cdu tao phan ctng va nguyén tic hoat dong ctia phin mém trong
hé diéu khién lap trinh PLC.

- Phuong phap két ndi day giita PC - CPU va thiét bi ngoai vi.

2. Vé k¥ nang:

- Thyc hién dugc mot sd bai toan Gmg dung don gian trong cong nghiép.

- Két ndi thanh thao phan ctng ctiia PLC - PC véi thiét bi ngoai vi.

- Viét duoc chuong trinh, nap trinh dé thuc hién duge mot sd bai toan ung dung
don gian trong cong nghiép.

- Phan tich duoc mot sb chuong trinh don gian, phat hién sai 18i va stra chira khéc
phuc.

3. V& ning luc ty chu va trach nhiém:

- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm bao an toan,

tiet kiém.

- Phat huy tinh tich cuc, chu dong, sang tao, tac phong cong nghiép.

I11. NOI DUNG MO PUN:

1. N§i dung tong qudat va phén phéi thoi gian:

Thoi gian
Sé A Téng | LYy |Thychanh,| Kiém
TT Tén cac bai trong mé dun sO thuyét | thi nghiém, | tra*
thao luan,
bai tap
1 | Bai 1: Pai cwong vé diéu khién lap
: : : 4 3 1
trinh.
1. Toéng quan vé hé thong diéu khién 1 1
2. Piéu khién két ndi cung va diéu L L
khién 1ap trinh
3. Bai toan diéu khién va gidi quyet L 1
bai toan diéu khién
4. Giéi thiéu chung vé PLC 1 1
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Bai 2: Cau tric va phwong thirc
hoat dong ctia PLC

12

1. CAu tric ciia mot PLC.

2. Thiét bji diéu khién 1ap trinh S7-
200.

2.1. bia chi cac ngd vao/ ra.

2.2. Phan chit chi vi tri va kich thuéc
cua 0 nho.

2.3. Phan sé‘ chi dia chi cua byte hoac
bit trong mién nhd da xac dinh.

2.4. CAu tric bo nhé ciia S7-200.

3. Két nbi day giita PLC va cac thiét
bi ngoai vi.

3.1. Gi6i thiéu CPU 214 va cach két
nbi voi thiét bi ngoai vi.

3.2. Vi du két ndi ngd vao/ra cia PLC
tir mot so do diéu khién c6 tiép diém.

4. Cai dat va stir dung phan mém STEP
7 - Micro/win 32.

4.1. Yéu cau PC va cach cai dat

4.2. Gi6i thi¢u moi truong ing dung
4.3. Tao chuong trinh Urng dung st
dung ngon ngtr LAD

4.4. Cac vi du va bai tap

5. Xur 1y chuong trinh.

5.1. Vong quét chuong trinh.

5.2. Céu trac chwong trinh cua S7-
200.

6. Phuong phap lap trinh.

Bai 3: Cac phép toan nhi phan cia
PLC.

24

18

1. Cac lién két logic.

1.1. Céc I¢nh vao/ra va céc 1énh tiép
diem dac biét.

1.2. Céc 1énh lién két logic co ban.
1.3. Lién két cac cong logic co ban.
1.4. Bai tap ung dung.

2. Cac Iénh ghi/xda gia tri cho tiép
diem.

2.1. Mach nh6 R - S.

2.2. Lénh SET (S) va RESET (R)
trong S7-200.
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2.3. Céac vi du img dung dung b nho.

3. Timer.

3.1. On - Delay Timer (TON).

3.2. Retentive On - Delay Timer
(TONR).

3.3. Bai tap ung dung Timer.

4. Couter (B6 dém).

4.1. B4 dém 1én (Counter up).

4.2. Bo dém 1én/ xudng (Counter up -
down).

4.3. Bai tap tng dung bo dém.

5. Bai tap ung dung.

6. Lénh nhay va 1énh goi chuong trinh
con.

Bai 4: Cac phép toan sb ciia PLC.

24

17

1. Chirc ning truyén dan.

1.1. Truyén Byte, Word, Doubleword.
1.2. Truyén mot ving nhé di lidu.

2. Chure nang so sanh.

3. Chirc ning dich chuyén.

4. Chtrc ning chuyén doi (Converter).

5. Chtrc nang toan hoc.

6. Pong ho thoi gian thuc.

Bai 5: Tin hi¢u Analog.

NINDNWWwW w|w

1. Tin hiéu Analog.

RN FR|IRPFR|R|F

2. Két ndi ngd vao-ra Analog.

(TN [N [ O [ G NG NG NG T S

3. Gi6i thiéu vé module analog PLC
S7-200.

N

Bai 6: PLC cua cac hang khac.

1. PLC ctia hang Omron.

2. PLC cuia hang Siemens (trung binh
va 16n).

5. PLC cua hang Mitsubishi

Bai 7: Lip dit mé hinh diéu khién
bang PLC.

26

1. Gi6i thiéu chung.

2. Cach két ndi diy (cac md hinh
trong xuong)

3. Cac md hinh va bai tap ung dung.

32

23
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3.1. Mo hinh diéu khién dong co Y-A.
3.2. M0 hinh Tram cép liéu
3.3. M6 hinh Tram phan loai vat li¢u
N 4 1 3
theo mau
3.4. M6 hinh Bang tai va Tram khoan 4 1 3
vat liéu
3.5. M6 hinh chiét nudc vao nudc
i 4 1 3
chai.
3.6. M6 hinh tron hoa chit. 4 1 2 1
8 | Bai 8: Thuec tap giai doan tai doanh
o T T 10 10
nghi¢p
Cong: 120 30 84 6

*Ghi chu: Thoi gian kiém tra dwoc tich hop giiva Iy thuyét véi thue hanh va dwoc tinh
bang gio thyc hanh.
2. Ngi dung chi tiét:
Bai 1: Pai cwong vé diéu khién 1ap trinh Thoi gian: 4 gio

Muc tiéu:

- Phat biéu khai niém vé diéu khién 14p trinh theo ndi dung da hoc.

- Trinh bay dugc tong quan vé hé thong dicu khién va cac dang diéu khién co ban.

- Trinh bay dugc cac uu, nhuogc diém cua diéq khién 1ap trinh so v&i céc loai diéu

khién khac va cac rng dung cua chiing trong thyc té.

- Trinh bay duoc khai niém va diac diém cia PLC.

- Phan tich duoc cac dang bai toan diéu khién va giai bai toan diéu khién.

Noi dung:
1.1. Tong quan vé hé thong diéu khién Thoi gian: 1 gio
1.2. Biéu khién két ndi cing va diéu khién 1ap trinh  Thoi gian: 1 gio
1.3. Bai toan diéu khién va giai quyét bai toan diéu khién  Thoi gian: 1 gio
1.4. Gi6i thiéu chung vé PLC Thoi gian: 1 gio

Bai 2: Céu tric va phuong thirc hoat dong ciia PLC
Muc tiéu: Thoi gian: 12 gio
- Phat biéu duoc céu trac ciia mot PLC theo ndi dung da hoc.
- Trinh bay duoc cau tric va nhiém vu cac khdi chirc ning ciia PLC.
- Trinh bay dugc céq hinh cing cua PLC ciing nhu cac ngé vao/ra, ciu tric bo
nhd, mo ta dén bao, cong tac chon ché do va cong truyén thong.
- Thyc hién duoc su két ndi gitra PLC va céc thiét bi ngoai vi.
- Lip dat duogc cac thiét bi bao vé cho PLC theo yéu cau k¥ thuat.
- Trinh bay dugc phuong phap 1ap trinh cho PLC S7-200.
- Cai dit va str dung duoc phan mém SIMATIC S7 — MicrowIN.
- Rén luyén tinh ti mi, can than trong cong viéc
Noi dung:
1. Céu trtc cia mot PLC. Thoi gian: 1 gio
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2. Thiét bi diéu khién lap trinh S7-200. Thoi gian: 3 gio
2.1. Dia chi cac ngd vao/ ra.
2.2. Phén chit chi vi tri va kich thuéc ctia 6 nhé.
2.3. Phén s chi dia chi cua byte hoac bit trong mién nhé d3 xac dinh.
2.4. Chu tric bd nhé cua S7-200.
3. Két ndi day giira PLC va céc thiét bj ngoai vi. Thoi gian: 4 gio
3.1. Gi6i thiéu CPU 214 va cach két ndi véi thiét bi ngoai vi.
3.2. Vi du két ndi ngd vao/ra ciia PLC tir mot so dd diéu khién c6 tiép diém.
4. Cai dit va st dung phan mém STEP 7 - Micro/win 32. Thoi gian: 2
gio
4.1. Yéu cau PC va cach cai dat
4.2. Gi6i thi€u moi truong ung dung
4.3. Tao chuong trinh tng dung sir dung ngén ngit LAD
4.4, Cac vi du va bai tap
5. Xt ly chuong trinh. Thoi gian: 1 gio
5.1. Vong quét chuong trinh.
5.2. Cau trc chuong trinh ctia S7-200.
6. Phuong phap 1ap trinh. Thoi gian: 1 gio
Bai 3: Cac phép toan nhi phan cia PLC
Muc tiéu: Thoi gian: 24 gio
- Trinh bay duoc cac chic nang cia RS, Timer, counter (b0 dinh thoi, bo dém).
- Ung dung linh hoat cac chirc nang cua RS, Timer, counter trong cac bai toan thuc
te: Lap trinh, két nd1, chay thu...
- Rén luyén duc tinh tich cyc, chu dong va sang tao
Noi dung:
1. Cac lién két logic. Thoi gian: 2 gid
1.1. Cac 1énh vao/ra va cac 1énh tiép diém dic biét.
1.2. Céc 1énh lién két logic co ban.
1.3. Lién két cac cong logic co ban.
1.4. Bai tap ung dung.
2. Cac 1énh ghi/x6a gia tri cho tiép diém. Thot gian: 2 gio
2.1. Mach nh6 R - S.
2.2. Lénh SET (S) va RESET (R) trong S7-200.
2.3. Céac vi du ung dung dung bd nho.
3. Timer. Thoi gian: 4 gio
3.1. On - Delay Timer (TON).
3.2. Retentive On - Delay Timer (TONR).
3.3. Bai tap ung dung Timer.
4. Couter (B6 dém). Thoi gian: 4 gio
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4.1. Bo dém 1én (Counter up).
4.2. Bo dém 1én/ xudng (Counter up - down).
4.3. Bai tap tng dung bd dém.

5. Bai tap tng dung. Thoi gian: 8 gio
6. Lénh nhay va 1énh goi chuong trinh con. Thot gian: 4 gio
Bai 4: Cac phép toan sb ciia PLC Thoi gian 24 gio
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac phép toan so sanh, cac phép toan sd.
- Van dung cac bai toan vao thuc té: Lap trinh, két ndi, chay thu...
- Rén luyén duc tinh tich cyc, chu dong va sang tao
Noi dung:
1. Chirc nang truyén dan. Thoi gian: 4 gio
1.1. Truyén Byte, Word, Doubleword.
1.2. Truyén mot viung nhé dit lidu.

2. Chtric ndng so sanh. Thoi gian: 4 gio
3. Chirc ning dich chuyén. Thoi gian: 4 gid
4. Chte nang chuyén d6i (Converter). Thoi gian: 4 gio
5. Chtrc nang toan hoc. Thoi gian: 4 gio
6. Bong ho thoi gian thuc. Thoi gian: 4 gid

Bai 5: Tin hi¢u analog Thoi gian 12 gio
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac bd chuyén doi do.
- Van dung céc bai toan vao thuc té: Lap trinh, két ndi, chay thu...
- Rén luyén duc tinh tich cuc, chu dong va sang tao

Noi dung:

1. Tin hi€éu Analog. Thoi gian: 2 gio
2. Biéu dién céc gi tri Analog. Thoi gian: 2 gio

3. Két nbi ngd vao-ra Analog. Thoi gian: 4 gio

4. Hi€u chinh tin hi¢u Analog. Thoi gian: 2 gio

5. Gi6i thiéu vé module analog PLC S7-200. Thoi gian: 2 gio

Bai 6: PLC ctia cac hiang khac
Muc tiéu: Thoi gian 8 gio

- Trinh bay nguyén 1y, ciu tao ciia cac ho PLC Omron, Mitsubishi...
- Thyc hién 1ap trinh cua cac ho PLC noi trén.
- Rén luyén duc tinh tich cyc, chu dong va sang tao

Noi dung:

1. PLC cua hang Omron. Thoi gian: 1 gio
2. PLC cua hang Siemens (trung binh va 16n). Thot gian: 1 gio
3. PLC ctia hang Allenbradley. Thoi gian: 1 gio
4. PLC cua hang Telemecanique. Thoi gian: 1 gid
5. PLC ctia hang Mitsubishi Thoi gian: 4 gio

Bai 7: Lap dit md hinh diéu khién bing plc
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Muc tiéu:

Thoi gian 36 gio

- Phan tich qui trinh cong nghé ctia mot s mach médy san xuat.
- Lap trinh duoc mot sé mach tng dung thuong gip trong thuc té.
- Nap trinh, van hanh va kiém tra mach hoat dong theo yéu cau k¥ thuat.

- Rén luyén duc tinh tich cuc, chi dong va sang tao
Noi dung:
1. Gi6i thi€u chung.
2. Cach két ndi day (cac md hinh trong xudng)
3. Cac mo hinh va bai tap tng dung.
3.1. M6 hinh diéu khién dong co Y-A.
3.2. M0 hinh Tram céip liéu
3.3. Mo hinh Tram phan loai vat li¢u theo mau
3.4. M6 hinh Bang tai va Tram khoan vét li¢u
3.5. Mo hinh chiét nudc vao nude chai.
3.6. Mb hinh tron hoa chét.
Bai 8: Thure tap giai doan tai doanh nghiép

Muc tiéeu:
IV. PIEU KIEN THU'C HIEN MO PUN:
1. Phong thyc hanh PLC

- PC, phan mém chuyén dung.
Projector, overhead.

- May chiéu, man chiéu.

- Ban ngudn da ning

- Ban ngudn chuyén dung

- Ghé nhya xanh xép
2. Trang thiét bi, may moc

Thoi gian: 2 gio
Thoi gian: 2 gid

Thoi gian: 8 gio
Thoi gian: 8 gid
Thot gian: 4 gio
Thot gian: 4 gio
Thoi gian: 4 gid
Thot gian: 4 gio

Thot gian 10 gio

- DPong co Servo. Cong suat 220V, bao gom bo diéu khién

- Biéntan 1 pha 1.5 KW. Con suat 1.5 KW,220V

- PLC LOGO!-230RC

- MODULE ANALOG-231

- MODULE ANALOG-232

- BIEN TAN 3 PHA-5,5KW

- MO hinh diéu khién lap trinh S7-200/300

- MO hinh diéu khién giao thong

- MO hinh diéu khién lap trinh PLC SIMEN S7-300

- MO hing diéu khién thang may SIMATIC-PLC-S57200

- B9 diéu khién PLC mé rong

- Mbd to 1 pha 2 GP

- Mob to 3 pha 1HP

- May vi tinh ELEAD

- MO hinh day chuyén dién — khi nén
- DPong co DC

- Man hinh hién thi
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- Man hinh HMI

- Pong co budc + Bo diéu khién

- BO TH PLC S7 - 200

- MO0 hinh binh tron

- M0 hinh 16 nhiét

- Mo hinh mé phéng tng dung cam bién do luu luong

- M5 hinh mé phong ung dung cam bién nhiét do

- M0 hinh mé phéng ing dung cam bién tiém c4n va cac loai cam bién xac dinh vi
tri, khoang cach

- B0 lap trinh Logo

- B0 g dung diéu khién dong co budc

- B0 ung dung diéu khién dong co DC

- B0 ung dung diéu khién dong co Servo

- Hé¢ thuc hanh SCADA

- B0 tng dung diéu khién binh tron

- B0 thuc hanh 13p trinh plc s7 200

- B9 thuc hanh tng dung diéu khién 10 nhiét

- B0 ung dung diéu khién bé mirc

- B0 ung dung diéu khién dén giao théng

3. Hoc li¢éu, dung cu, nguyén vat li¢u:

- BOdd nghé dién, co khi cAm tay.

- Mang di day.

- Ban, gia thuc tap.

- Day ndi.

- Cép diéu khién nhiéu 15i.

- Pau cdt cac loai, vong s6 thu tu.

- Cam bién quang dién omron (khoang cach phat hién 30 cm AC 24-240/DC 12-
240) Nhat xan suat tai TQ

- Cam bién tién,cén (loai tr cdm) omrom (khoang cach phat hi¢n Omm AC 220
Nhat ssa3n xuat tai TQ)

- Contactor

- Mo han cay

- Céap két nbi PLC

- Cong tac Logic 2 trang thai

- Cong tac Logic 3 trang thai

- Dong co DC

- Relay Wago

- Push ON/OFF

- Cong tic hanh trinh

- Cong tic POWER

- Oscilloscope cam tay

- Céap nhiet do

4. Céc diéu kién khéc:
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- Tu sit dung dung cu
- Banniden 1,1x2,4 c6 chan di dong
- Ghé gb boc ném vang
- Ban Okal vang co kinh
- Ghé xoay tay vin
- May hut bui
- Tuhd so
V.NOI DUNG VA PHUONG PHAP PANH GIA:
1. No1 dung:
- Kién thirc:
+ Trinh bay dugc phuong thuc két ndi day gitra I?LC va céc thiét bi ngoai vi (Két
ndi cac ngd Vao nat nhan, cong tic, sensors,...; Két ndi cac ngd ra: dén; chudng; dong

co;...; Két ndi cac moé dun mé rong: mod dun analog, man hinh hién thi; mé dun ngd
vao/ra )

+ Trinh bay dugc cac phép toan nhi phéan, cac phép toan sd ctia PLC S7 — 200;
300.

+ Trinh bay dugc cac bit nhd dic biét, cac tiép diém dic biét cia PLC S7 — 200;
300.

+ Trinh bay dugc Timers, Counters cia PLC S7 — 200; 300.

- Ky nang:

ot Phan tich du’qc qui trinh cong ngh¢ va so dd két ndi cua cac bai toan cy thé (mot

sO mach may san xuat).

+ Thyc hién dugce sy két ndi gitra PLC va céc thiét bi ngoai vi trong cac bai toan
cu thé, thuc té.

+ Lz“'lp dat duoc cac thiét bi bao vé cho PLC theo yéu cu k¥ thuat cua tirng bai toan
cu thé.

+Lap trinh dugce cho PLC S7-200; 300 trong cac bai toan theo yéu cau cong nghé
cu thé.

+ Ung dung linh hoat cic chtic ning cua cac phep toan nhi phén, cac phép toan s0,
RS, Timer, Counter trong cac bai toan thuc té: Lap trinh, két ndi, chay thir...

+ Lap trinh duoc mot s6 mach tmg dung thudng gip trong thuc té.

+ Nap trinh, van hanh va kiém tra mach hoat dong theo yéu ciu k¥ thuat.

- Thai do:

+ Rén luyén dtrc tinh tich cuc, chi dong va sang tao

+ C6 trach nhiém trong qué trinh hoc tip va kiém tra.

2. Phuong phap:

- Phuong phép déanh gia:

+ Kiém tra dinh ky: 04 bai kiém tra dinh ky - trong d6 ¢6 03 bai kiém tra trén 16p
(a4p dung hinh thuc kiém tra tich hop gitita 1y thuyét véi thuc hanh) va 01 bai kiém tra
qua trinh hoc tap.

+ Kiém tra két thac mon: 01 bai kiém tra (4p dung hinh thirc kiém tra tich hop giira
1y thuyét vdi thuc hanh)

- Thoi gian: 6h
VI. HUONG DAN THU'C HIEN MO PUN:
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1. Pham vi ap dyng mé dun: M6 dun nay dugc su dung dé giang day cho trinh d6 Cao
dang.
2. Huéng dan vé phwong phdp giang day, hoc tdp mé dun:
- P6i v6i gido vién, giang vién:
+ Hinh thirc giang day chinh ctia mén hoc: Ly thuyét két hop voi thye hanh, mé
phong
_+ Trudce khi giang day, gido vién cz‘in can cu vao ndi dung cua ting bai hoc dé
chuan bi day du céac diéu kién can thiét nham dam bao chat luong giang day.
+ Nén ap dung phuong phap dam thoai dé sinh vién ghi nh¢d k¥ hon.
+ Khi gi?éi bai tap, 1am cac bai thyc hanh... Gido vién huéng dan, thao tdc miu va
sura sai tai cho cho sinh vién.
T Str dung cac phan mém mo phong dé minh hoa cac bai tap ung dung cac hé
truyeén dong dung PLC, céc loai thiét bi di€u khién, cac m6 dun mé rong...
- Bdi v6i ngudi hoc: thyc hién theo hudng dan cia gido vién.
3. Nhitng trong tém can chii y:
- Cau trac PLC, cdu trac chuong trinh...
- Két ndi day gitra PLC va thiét bi ngoai vi.
- Cac phép toan nhj phan cac phép toan sb cia PLC, xir 1y tin hiéu analog.
- Timers, Counters, cac bai toan diéu khién.
- Thao tac két n6i day, st dung phan mém viét chuong trinh, nap trinh vao PLC.
4. Tai lieu tham khao:
[1] Nguyén Trong Thuan, Piéu khién logic va iing dung, NXB Khoa hoc k¥ thuat
2006.
_[2] Tran Thé San (bién dich), Hirdng dan thiét ké mach va lap trinh PLC, NXB
ba Nang 2005.
[3] Tang Van Mui (bién dich), Piéu khién logic ldp trinh PLC, NXB Thong ké
2006.
5. Ghi chu va giai thich
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CHUONG TRINH MO DUN

Tén md dun : CONG NGHE PIEN KHi NEN

Ma mé6 dun: MDO09

Thoi gian thyc hién md dun: 90gio; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 54 gio; Kiém tra: 06 gio)

I. Vi tri, tinh chét ciia mé dun:

L. Vitri: M6 dun nay 1a mé dun ky thuét chuyén mén nghé, chuén bj cac kién thirc
can thiét cho cac phan hoc k¥ thuat chuyén mon ti€p theo. M6 dun nay hoc sau cac mon
hoc: Po luong dién, Vat liéu — khi cu dién.

2. Tinh chit: La m6 dun ki thuét chuyén mon, thugc mé dun dao tao nghé bét budc.

I1. Muc tiéu mo dun:

1. Vé kién thuec:

- Phan tich va giai thich dugc nguyén ly hoat dong cua hé théng khi nén, logic
diéu khién.

- Trinh bay duoc phuong phap diéu khién, thiét 1ap mach diéu khién dién khi nén.

2. Vé k¥ ning:

- Hinh thanh k¥ nang lap chwong trinh diéu khién.

- Poc dugce cac so do diéu khién dién - khi nén, thiét 1ap duoc cac mach diéu khién
dién khi nén.

- Lép dat va van hanh dugc mot s mach diéu khién dién khi nén tir co ban dén
nang cao.

3. V& ning luc ty chu va trach nhiém:

- Rén luyén tinh can than, chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc, nghiém tlc
trong hoc tap va trong cong viéc.

- Co6 kha nang tu nghién ctru, tu hoc, tham khao tai li€u lién quan dén mon hoc dé
van dung vao hoat dong hoc tap.

- Van dung dugc cac kién thirc tu nghién clru, hoc tap va kién thirc, k¥ nang da
duogc hoc dé hoan thién cac ky nang lién quan dén mon hoc mot cach khoa hoc, diung
quy dinh.

ITI. N¢i dung mo dun:

1. Noi dung tong quat va phan b thoi gian:

Sé Thoi gian
TT Tén chwong, muc Tong Ly | Thye | Kiém
SO thuyet | hanh tra*
1 | Bai 1: Co s6 Iy thuyét vé khi nén 4 4
1.1 Téng quan
1.2 Kha nang tmg dung cua khi nén 1 1
1.3 Nhirng dac trung cua khi nén 1 1
1.4 Uu nhugc diém cua hé thong truyén
dong bang khi nén 1 1
1.5 Co s6 ly thuyét khi nén
1.6 Co so tinh toan khi nén 1 1
1.7 Co s& diéu khién dién khi nén
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Bai 2: May nén khi va thiét bi xir ly

2 | khinén. 12 4 6
2.1  May nén khi
2.2 Thiét bi xir 1y khi nén 4 3 1
8 1 5
3 | Bai3: Thiét bi phan phéi va co ciu 8 2 6
chap hanh
3.1  Thiét bi phan phdi khi nén 4 1 3
32 Cochu chfip hanh 4 1 3
4 | Bai 4: Cac phin tir trong hé thong | 16 4 12
diéu khién
4.1 Khai niém 1 1
4.2 Van dao chiéu 3 1 2
4.3  Vanchin 2 2
4.4  Van tiét luu 2 2
45  Van diéu chinh thoi gian 3 1 2
4.6  Van chan khong 3 1 2
4.7  Cam bién ) 2
5 |Bai 5: Co s¢ Iy thuyét diéu khién | 18 6 10
bang khi nén
5.1  Khai niém co ban vé diéu khién | 2 1 1
5.2  Cac phan tir mach logic 4 1 3
5.3 Ly thuyét dai s6 boole 5 2 3
5.4  Biéu dién phan tir logic cta khi 7 2 3
nen
g |Bai6: Thiét ké mach diéu khién dién | 4, 10 20
khi nén
6.1 piéu qién chitc nang clia qud | L 3
trinh diéu khién
6.2 Phan loai phuong phap diéu
khién 4 1 3
6.3  Cac phan ttr dién khi nén
6.4  Thibt k& mach didu khién dién | 4 1 3
khi nén 5 2 3
6.5  Diéu khién theo nhip
6.6  Cac mach tng dung 5 2 3
10 3 5
Cong: 90 30 54

2. Noi dung chi tiét:
Bai 1: Co s6 Iy thuyét vé khi nén

1. Muc tiéu:

Thoi gian: 4 gio

-Trinh bay duoc cac khai niém va dic di€ém hé truyén dong bang khi nén.
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- Phan tich dugc cac dai lugng dac trung cua khi nén va iing dung ctia chung trong cong
nghiép.

- Rén luyén tinh chu dong, nghiém tac trong hoc tip va trong cong viéc.
2. Noi dung

1.1  Téng quan

1.1.1 Khai ni€ém chung

1.1.2 Sy phat trién cua k¥ thuat khi nén

1.2  Kha nang trng dung cua khi nén

1.2.1 Trong linh vuc diéu khién

1.2.2 Trong cac hé théng truyén dong

1.3 Nhing dac trung cua khi nén

1.4 Uunhuoc diém cua hé théng truyén dong bang khi nén

1.4.1 Uudiém

1.4.2 Nhugc diém

1.5  Co so ly thuyét khi nén

1.5.1 Dac tinh cua khi

1.5.2 Dinh luat khi ly tuong

1.5.3 Ap suét

154 Luc

1.5.5 Luu lugng

1.5.6 Cong

1.5.7 Cong suit

1.5.8 DO nhot dong

1.6 Co so tinh toan khi nén

1.6.1 Phuong trinh trang thai nhiét dong hoc

1.6.2 P06 am khong khi.

1.6.3 Phuong trinh dong chay

1.6.5 Ton that ap suat cia khi nén

1.7 Co s& dicu khién dién khi nén

1.7.1 CAu trac co ban cua hé thdng diéu khién ty dong khi nén

1.7.2 Cac phuong phap diéu khién ty dong trong hé thong khi nén

Bai 2: May nén khi va thiét bi xir Iy khi nén. Thoi gian: 12 gid
1. Muc tiéu:

- Giai thich dugc nguyén 1y hoat dong va trng dung cua céc loai may nén.
- Phan tich dugc cac qua trinh xtr 1y khi nén.

- Rén luyén tinh chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc, nghiém tic trong hoc tap
va trong cong viéc.

2. Noi dung

2.1 May nen khi

2.1.1 Nguyén tic hoat dong va phan loai may nén khi

2.1.2 May nén khi kiéu pit - tong

2.1.3 May nén khi kiéu canh gat

2.1.4 May nén khi kiéu truc vit
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2.1.5 May nén khi kiéu Root

2.1.6  May nén khi kiéu tua bin

2.2 Thiét bi xir 1y khi nén

2.2.1 Yéu ciu vé khi nén

2.2.2 Cac phuong phép xtr 1y khi nén

2.2.3 Boloc

Bai 3: Thiét bi phan phdi va co ciu chap hanh Thot gian: 8 gio
1. Muc tiéu

- Nhan biét va van hanh duoc thiét bi phan phdi khi nén.
- L'Zip dit va van hanh co cdu chép hanh.

2. No6i dung

3.1  Thiét bi phan phdi khi nén

3.1.1 Binh trich chtra

3.1.2 Mang duong 6ng

3.2  Co ciu chip hanh

3.2.1 Xy-lanh

3.2.2 Dong co khi nén

Bai 4: Cac phan tir trong hé thong diéu khién Thoi gian: 16 gid
1. Muc tiéu

- Giai thich dugc nguyén 1y hoat dong cua céac loai van.
- Lép dat va van hanh duoc cac loai van.

- Lép dt va van hanh duoc cac loai cam bién khi nén va phﬁn to chuyén dbi tin hiéu.
- Rén luyén tinh chu dong, tu duy khoa hoc, nghiém tic trong hoc tip va trong cong
viéc.

2. No6i dung

4.1  Khai niém

4.2 Van dao chiéu

4.2.1 Nguyén ly hoat dong

4.2.2 Ky hiéu van ddo chiéu

4.2.3 Tin hiéu tac dong

4.2.4 Van dao chiéu c6 vi tri “0” ( khong duy tri)

4.2.5 Van dao chiéu khong c6 vi tri “0” ( ¢6 duy tri)
4.3  Vanchin

4.3.1 Van mot chiéu

4.3.2 Van logic OR

4.3.3 Van logic AND

4.3.4 Van x4 khi nhanh

4.4  Van tiét luu

4.4.1 Van ap suat

4.4.2 Vanan toan

4.4.3 Van diéu chinh 4p suét

4.4.4 Role ap suét

45  Van diéu chinh thoi gian
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4.6  Van chan khong

47  Cambién

Bai 5: Co so 1y thuyét diéu khién bang khi nén Thoi gian: 18 gid
1. Muc tiéu

- Van dung duoc cac nguyén tic logic diéu khién.

- Lap dugc phuong trinh diéu khién.

- Biéu dién c4c phan tir khi nén thanh mach logic.

- Rén luyén tinh chu dong, tu duy khoa hoc, nghiém tic trong cong viéc.
2. Noi dung

5.1  Khai niém co ban vé diéu khién

5.2  Cac phan tir mach logic

5.2.1 Phantir NOT

5.2.2 Phan tir OR

5.2.3 Phan tir logic AND

5.2.4 Phan tir logic NOR

5.2.5 Phan tir logic NAND (NOT — AND)

5.2.6 Phan tir logic XOR (EXC-OR)

5.2.7 Phan tir logic X-NOR

5.2.8 Phan tir RS-Flipflop

5.3 Ly thuyét dai sd boole

5.3.1 Quy tic co ban cua dai s6 boole

5.3.2 Luit co ban cua Pai sé Boole

5.4  Biéu dién phan ti logic cua khi nén

Bai 6: Thiét ké mach diéu khién dién khi nén Thoi gian: 32 gid
1. Muc tiéu

- Thiét ké va doc dugc so dd mach diéu khién khi nén.

- Lap dat va van hanh duoc mach diéu khién khi nén va dién khi nén
- Phat huy tinh chti dong, sang tao, tu duy khoa hoc, nghiém tlc trong cong viéc..
2. Noi dung

6.1  Biéu dién chirc ning ctia qua trinh diéu khién

6.1.1 Biéu d6 trang thai

6.1.2 So dd chiic ning

6.1.3 Luu do tién trinh

6.2  Phan loai phuong phép diéu khién

6.2.1 Diéu khién bang tay

6.2.2 Diéu khién tiy dong theo thoi gian

6.2.3 Diéu khién tiiy dong theo hanh trinh

6.3  Céc phan tir dién khi nén

6.3.1 Van dao chiéu diéu khién bang nam cham dién

6.3.2 Céc phan tir dién

6.4  Thiét ké mach diéu khién dién khi nén

6.4.1 Nguyén tac thiét ké

6.4.2 Mach dang xung bang khi nén
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6.4.3 Mach trigo mot trang thai bén bang khi nén
6.4.4 Mach dién diéu khién dién khi nén v&i mot xy — lanh
6.4.5 Mach dién diéu khién dién khi nén véi hai xy — lanh
6.5 Cac mach tng dung
6.5.1 Diéu khién xy — lanh tic dong don truc tiép bang mot nit nhin
6.5.2 Mach Diéu khién xy — lanh tac dong don gian tiép
6.5.3 Mach Diéu khién xy — lanh tac dong kép
6.5.4 Diéu khién xy — lanh tic dong don truc tiép qua van logic OR
6.5.5 Diéu khién xy — lanh tac dong don tryc tiép qua van logic AND
6.5.6 Diéu khién toc do xy — lanh tic dong don qua van xa khi nhanh
6.5.7 Diéu khién tc d6 xy — lanh tic dong don qua van tiét luu mot chicu
6.5.8 Diéu khién tdc d6 xy — lanh tic dong kép qua van tiét lvu mot chiéu
6.5.9 Dicu khién xy — lanh tic dong don qua ro le thoi gian dong cham
6.5.10 Picu khién xy — lanh tac dong don qua ro le thoi gian ngat cham
IV. Piéu kién thwe hién mén hoc:
1. Phong hoc chuyén mon hoa/ nha xuong:
2. Trang thiét bi may méc:
+ PC va phan mém chuyén dung.
+ Projector; Overhead.
3. Hoc li¢u, dung cuy, nguyén vat li¢u:
+ M0 hinh thiét b thuc tap khi nén Labvolt, mé hinh thuc tap khi nén nang cao.
+ Ban v&, hinh anh can thiét.
V. N¢i dung va phwong phap danh gia:
1. N6i dung:
- Kién thrc:
+ Trinh bay duoc cac khai niém va dic diém hé truyén dong bang khi nén.
+ Phan tich dugc céc qua trinh xtr 1y khi nén.
+ Van dung duoc cac nguyén tic logic diéu khién.
- K¥ nang:
+ Lép dit va van hanh duoc céc loai cam bién khi nén va phém t chuyén doi
tin hiéu.
+ Thiét ké va doc duoc so dd mach diéu khién khi nén.
+ Lép dat va van hanh duoc mach diéu khién khi nén va dién khi nén
- Nang lyc ty chu va trach nhiém:
+ Phat huy tinh chu dong, sdng tao, tu duy khoa hoc, nghi€m tic trong cong
viéc.
2. Phuong phéap:
* Kiém tra dinh ky: 03 bai; hinh thtrc: 1 bai Ly Thuyét, 2 bai Thuc hanh
* Kiém tra két thiic mé dun, mén hoc:
- Hinh thtrc: Thuc hanh.
- Thoi gian: tir 120 phat dén 180 phu.
VI. Huwéng din thyue hién mén hoc:
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1. Pham vi ap dung mén hoc: Chuong trinh mé dun nay duge sir dung dé giang
day cho trinh d§ Cao dang.

2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tdp mén hoc:

* Poi véi gido vién, giang vién:

- Trudce khi giang day, gido vién cz‘@n can cu vao noi dung cua tung bai hoc dé

chuan bi day du céc diéu kién can thiét nham dam bao chat lugng giang day.

- Nén ap dung phuong phap dam thoai dé sinh vién ghi nhé k§ hon.

- Khi giai bai tap, lam cac bai thyc hanh... Gio vién huéng dan, thao tic mau va
stra sai tai cho cho hoc vién.

- Str dung cdc mo hinh hoc cu dé hoc sinh dugc minh hoa truc quan hon..

* P61 voi nguoi hoc:

- Trudce khi du 16p boc :cép , nguoi hoc phéi c6 gido trinh, tai liéu lién quan vao ndi
dung cua tirng bai hoc d¢ nham dam bao chat lugng hoc tap.

- Tham gia tho ludn va phat bieu cac y kién dong gop xay dung bai hoc, thao lufn
nhom nhiét tinh, c6 phan tich, tong hop cac y kién.

-Nguoi hoc can chd ¥ tap trung & cac gid hoc 1y thuyét, khi thyc hanh quan sat
thao tdc mau cua gido vién va thuc hanh theo ding quy trinh

3. Nhitng trong tim can chu ¥:

- St dung thanh thao cac thiét bi diéu khién khi nén.

- K§ nang thanh 1ap cic phwong trinh diéu khién.

- Lap rap mach diéu khién khi nén.

4. Tai liéu tham khao:

[1] Bui Hai, Tran Thé Son, Ky thudt nhiét, NXB Giao duc

[2] Nguyén Purc Loi, Pham Van Tuy, Théng gié va diéu hoa khéng khi, NXB Khoa
hoc va K¥ thuét.

[3] Nguyén Puc Loi, Mdy va thiét bi lanh, NXB Khoa hoc va K¥ thuat.

[4] Nguyén Hiru Phuong, Hé thong diéu khién bang khi nén, NXB Gido duc
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CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: K§ thuit do lwong va cam bién
Ma mo dun: MDP10
Thoi gian thue hién mé dun: 75 gio; (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 57 gio; Kiém tra: 03 gio)
I. Vi tri, tinh chét ciia md dun:

1. Vi tri: M6 dun nay hoc sau cdc moén hoc An toan dién; Mach dién...

2. Tinh chit: La md dun ki thuat chuyén mon, thuoc mé dun dao tao nghé bét budc.
I1. Muc tiéu mo dun:

1. Vé kién thirc:

Po va §1°J: dung dugc cac loai dung cu do dién nﬁng dé biét cac thong sb trong linh

vuc dién can do trong trudng hop cu thé trong thyc te.

Trinh bay dugc ciu tao, nguyén 1y hoat dong va tmg dung cia cac loai cam bién

2. Véky nang:
- Bo dugc cac thong sb va cac dai llg:o'ng co ban ctia mach dién. ’
- Su dung dugc cac loai may do dé kiém tra, phat hién hu héng cua thiét bi/hé
thong dién.

- Nhan dang va doc dugc thong $6, so d6 chan, so d6 lép dat cua céac loai cam bién.

- Lép dat duoc cac mach ing dung cua cac loai cam bién.

- Xt Iy két qua do nhanh chéng, chinh xac.
3. V& nang luc ty chu va trdch nhiém:
- Pam b4o an toan cho ngudi va thiét bi.
- Phat huy tinh chti dong, sang tao va tap trung trong cong vié¢c.

- C6 kha nang ty nghién ctru, tu hoc, tham khao tai li¢u lién quan dén mén hoc dé
van dung vao hoat dong hoc tap.

- Van dung duogc cac kién thire tu nghién ctru, hoc tap va kién thtrc, k¥ ning da
duoc hoc dé hoan thién cac ky nang lién quan dén mén hoc mot cach khoa hoc, ding
quy dinh.

I11. N¢i dung mén hoc:
1. N6i dung tong quat va phan b thoi gian:

Thoi gian (gio)
Thuc

Sb A : 5 i x
T Tén chwong, muc Tong Ly hanh.,AThI Kiém
) thuyét nghi¢m, tra
thao luan,
bai tap

Phan I: Po luong dién
Bai 1. Pai cwong vé do luong 01 01
1. Khai niém vé do luong dién

1.1. Khai niém vé do luong

1.2. Khai niém vé tin higu do va dai
luong do

1.3. Phuong phap do

2. Céc loai sai s va cach tinh sai sb
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2.1. Khai niém sai s

2.2. Céc loai sai s6

2.3. Céch tinh sai s6

Bai 2. Cac loai co cau do thong
dung

2.1. Co cau do tir dién

2.2. Co céu do dién tir

2.3. Co céu do cam mg

Bai 3. Do cac dai lwgng dién co ban
3.1. Po cac dai luong U, I

3.1.1. Bo dong dién

3.1.2. Bo dién ap

3.2. Do cac dai luong R, L, C

3.2.1. Bo dién tré

3.2.2. bo dién cam

3.2.3. bo dién dung

3.3. Po cong suét va dién ning

3.1. Po cong suét

3.2. Po dién ning

Bai 4. Str dung cac may do thong
dung

4.1. St dyng VOM

4.2. Str dyng Ampe kim

4.3. St dung dao dong ky

Phin II. Cim bién

Bai mé dau. Cam bién va ing dung
1. Khai niém co ban vé cam bién

2. Phan loai vé cam bién

3. Pham vi trng dung

Bai 1. Cam bién nhiét d¢

1.1. Phan loai cam bién

1.2. Céu tao, nguyen ly hoat dong va
ung dung cua 1 so loai cam bién
1.3. Bai thyc hanh ap dung cam bién
nhiét do

Bai 2. Cam bién tiém can va cac
loai cam bién xac dinh vi tri va
khoang cach

2.1. Cam bién dién tir

2.1.1.C4u tao va nguyén ly hoat
dong

2.1.2. Ung dung

2.2. Cam bién dién dung

02

19

16

01

06

02
0.75
0.75

0.5

04

02

01

01

03
01
01
01

01

01

14

08

03

03

13
05

05
03

05

01
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2.2.1.Cau tao va nguyén ly hoat
dong

2.2.2. Ung dung 07 01 05 01
2.3. Cac bai thuc hanh tng dung cam
bién tiém can

Bai 3. Cédm bién do lwe, p suit va
ng suat

3.1. Cam bién ap dién tré

3.2. Cam bién ap dién

3.3. Load cell

3.4. Thyc hanh tng dung cam bién
Bai 4. Cam bién quang dién

4.1. Cam bién quang dan

4.2. Cam bién quang dién phat xa
4.3. Cac bai thyc hanh tmg dung cam
bién quang dién

10 01 09
13 01 11 01
Cong 75 15 57 3
1. Noi dung chi tiét:
Phin I. Po lvong dién
Bai 1: Khai niém co ban vé do lwong Thoi gian: 01 gi»

Muc tiéu:

- Giai thich cac khai niém vé do luong, do ludng dién.

- Tinh toan duoc sai s6 ciia phép do, van dung phu hop cac phuong phap han ché sai so.
- Po cac dai lwong dién bang phuong phap do truc tiép hodc gian tiép.

- Rén luyén tinh chinh xéc, chu dong, nghiém tic trong cong viéc.

Ngi dung:

1. Khai niém vé do luong dién Thoi gian: 0.5 gio
1.1. Khai niém vé do ludng

1.2. Khai niém vé tin hiéu do va dai luong do

1.3. Phuong phap do

2. Cac loai sai 86 va cach tinh sai s6 Thoi gian: 0.5 gio
2.1. Khai niém sai s

2.2. Céc loai sai s6
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2.3. Cach tinh sai s6

Bai 2. Cac loai co ciu do thong dung Thoi gian: 2 gio

Muc tiéu:

- Phén tich duoc céu tao, nguyén ly cua cac loai co cu do thong dung nhu: tur dién, dién
tur, dién dong...

- Lya chon céc loai co cau do phi hop véi timg trudng hop sir dung cu thé.

- Str dung va bao quan cac loai co cdu do diing tiéu chuin k¥ thuit va an toan.

- Rén luyén tinh can cu, ti mi, tac phong va vé sinh cong nghiép.

Noi dung:

2.1. Co céu do tir dién Thoi gian: 0.75 gid
2.2. Co céu do dién tir Thoi gian: 0.75 gid
2.3. Co cau do cam ung Thoti gian: 0.5 gio
Bai 3. Po cac dai lwgng dién co ban Thoi gian: 19 gio
Muc tiéu:

- Po, doc chinh xac tri s6 cac dai luong dién U, I, R, L, C, tan so, cong suat va dién
nang...

- Lya chon phu hop phuong phép do cho timg dai luong cu thé.

- Str dung va bao quan cac loai thiét bi do ding tiéu chuan k¥ thuat.

- Rén luyén tinh chinh xac, chu dong, nghiém tic trong cong viéc.

Noi dung:

3.1. Po cac dai luong U, 1 Thoi gian: 10 gio
3.1.1. Bo dong di¢n

3.1.2. bBo dién ap

3.2. Po cac dai luong R, L, C Thoi gian: 4 gio
3.2.1. bo dién tro

3.2.2. Bo dién cam

3.2.3. bo dién dung

3.3. Po cong suét va dién nang Thoi gian: 4 gio
3.1. Po cong suét

3.2. Do dién nang

Bai kiém tra Thoi gian : 1 gio
Bai 4. Sir dung cac may do thong dung Thoi gian: 16 gio
Muc tiéu:

- Giai thich cdu tao, nguyén ly tong quat cua cac loai may do thong dung nhu: VOM,
Ampe kim, MQ...

- St dung thanh thao cac loai may/thiét bi do thong dung dé do cac thong sb trong
mach/mang dién.

- Bao quan an toan tuyét d6i cac loai may do khi sir dung ciing nhu luu tri.

- Rén luyén tinh chinh xé4c, chu dong, sang tao, nghiém tuc trong cong viéc.

Noi dung:

4.1. St dung VOM Thoi gian: 6 gio

4.2. Str dung Ampe kim Thoi gian: 6 gio
4.3. St dung dao dong ky Thoi gian: 4 gio
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Phan II. Cim bién

Bai mo dau. Cam bién va ving dung Thoi gian: 1 gio

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc khai niém, dac diém, pham vi tng dyng cia cam bién.

- Rén luyén tinh cin thin, chinh xéc, logic khoa hoc, tic phong cong nghiép

N¢i dung:

1. Khéi niém co ban vé cam bién Thoi gian: 1 gio

2. Phan loai vé cam bién

3. Pham vi trng dung

Bai 1. Cam bién nhiét d Thoi gian: 6 gio

Muc tiéu

- Phan biét duoc céc loai cam bién nhiét do.

- Le‘ip rap dugc mach khéng ché nhiét do.

- Rén luyén tinh can than, chinh xéc, logic khoa hoc, tic phong cong nghiép

Noi dung

1.1. Phén loai cam bién Thoi gian: 6 gio

1.2. Céu tao, nguyén Iy hoat dong va tng dung cua 1 s6 loai cam bién

1.3. Bai thuc hanh ap dung cam bién nhiét 6

Bai 2. Cam bién tiém can va cac loai cdm bién xac dinh vi tri va khoang cich
Thoi gian: 7 gio

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nguyén 1y, cau tao cac linh kién cam bién khoang céch.

- Lip rap duoc mot sé mach tng dung dung cac loai cam bién khoang cach.

- Rén luyén tinh can than, chinh xac, tich cuc, chu dong, sang tao.

Noi dung:

2.1. Cam bién dién tir Thoi gian: 6 gio

2.1.1.Cau tao va nguyén 1y hoat dong

2.1.2. Ung dung

2.2. Cam bién dién dung

2.2.1.C4u tao va nguyén ly hoat dong

2.2.2. Ung dung

2.3. Céc bai thuc hanh tng dung cam bién tiém can

Bai kiém tra Thoi gian : 1 gio
Bai 3. Cam bién do lwe, ap suit va ing suat Thoi gian: 10 gio
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nguyén 1y do luc, ap suat, ing suit.

- Lap va cai dic bo hién thi va cam bién do khoi luong.

- Phat huy tinh tich cuc chu dong, sang tao, tac phong cong nghiép.

Noi dung:

3.1. Cam bién ap dién tro Thoi gian: 10 gid
3.2. Cam bién ap dién

3.3. Load cell

3.4. Thyc hanh tng dung cam bién
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Bai 4. Cam bién quang dién Thoi gian: 13 gio
Muc tiéu:
- Phén biét duoc céc loai cam bién quang.
- Lap rap cac mach tmg dung cam bién quang.
- Rén luyén tinh cin than, chinh x4c, logic khoa hoc, tic phong cong nghiép.
Noi dung:
4.1. Cam bién quang dan Thoi gian: 12 gio
4.2. Cam bién quang dién phat xa
4.3. Cac bai thyc hanh img dung cam bién quang dién
Bai kiém tra Thoi gian: 01gio
IV. Piéu kién thue hi¢n mén hoc
1. Phong hoc chuyén mén hoéa: Phong hoc ly thuyét két hop v6i day thuc hanh cé trang
bi phuong tién trinh chiéu.
2. Trang ‘ghiét bi may méc: May projector, phong chiéu, may vi tinh, hé thong dan dién,
PC va phan mém chuyén dung
3. Hoc ligu:
+ B0 thi nghiém vé mach dién mot chiéu.
+ B0 thi nghiém vé mach dién xoay chiéu 1 pha, 3 pha.
+ Cau do dién tro.
+ Ngudn mét chiéu; xoay chiéu 1 pha, 3 pha diéu chinh dugc.
+Bo do nghé dién, co khi cam tay.
+ May do céc loai (VOM; Ampeké , vonké...)
+ Dao dong ky
+ Mot s loai cam bién miu: Cam bién nhiét, quang, tu, di¢n tur...
+ Gidy vé cac loai.
+ Cac vat liéu phu trg khac.
+ Mb hinh mé phong tng dung cam cam bién trong dién cong nghiép.
+ Tranh anh, ban vé can thiét.
V. N6i dung va phwong phap, danh gia
1. Noi dung:
- Kién thuc:
+ Hiéu va phéq tich dugc cac loai dung cu dp dién nang d,é do céac thong $6 trong
linh vuc dién can do trong truong hop cu thé trong thyc té.
+ Phén biét dugc céac loai cam bién.
- Ky nang:
+ Dg dugc cac thong sb va cac dai luong co ban cua mach dién.
+ Lap dat dugc cac mach trng dung gém bién ,
+ Sur dung duogc cac loai may do dé ki€ém tra, phat hi¢n hu hong cua thiét bi/h¢
thong dién. ,
+ Gia cong xur Iy két qua do nhanh chong, chinh xac.
- Nang lyc ty chu va trach nhiém:
+ Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi.
+ C6 kha nang tu lép dat duge cac mach cam bién dan dung c6 tinh than trach
nhiém trong cong viéc.
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2. Phuong phéap:
- Kiém tra 03 bai viét dinh ky
- 1 bai thi tu luan (thoi gian 60 phut)
VI. Huéng dén thwe hién mén hoc
1. Pham vi 4p dung mon hoc:
_ Chuong trinh mén hoc nay duoc sir dung dé giang day cho trinh d6 Cao dang
nghe.
2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tap mén hoc:
- Pdi véi gido vién, giang vién:
_+ Trude khi giang day, giao vién cz‘in can clr vao ndi dung cua timg bai hoc dé
chuan bi day du cac diéu kién can thiét nham dam bao chat lugng giang day.
+ Nén 4p dung phuong phap dam thoai dé sinh vién ghi nhd k§ hon.
o Nén b tri thoi giar} lam bai tap, lam géc bai thi pghiém dé nhan dang dugc cac
co cau do, cac loai cam bién, st dung cac thi€t bi do pho thong.
_*+Khi lam cac bai thi nghiém, gido vién can huéng dan, thao tac mau va sira cac
161 ma hoc sinh mac phai.
+ St dung cac mé hinh thyc té dé hoc sinh hiéu bai dé dang hon.
- Déi v0i nguoi hoc: Hoc sinh phai tham gia t6i thiéu 80% sd tiét hoc trén 16p va
100% tiét hoc thi nghiém; C6 day du diém thudng xuyén, lam bai tip ¢ nha theo yéu

cau cua giang vién; Nghién clru tai lidu trudc khi 1én 16p; Tham gia du ky thi két thuc
hoc phan. Phai c6 tai li€u ciia mon hoc.

3. Nhitng trong tAm can chu ¥:

- Cau tao, nguyén 1y céc loai co cau do.

- Cong dung, cach str dung va bao quan cac thiét bi do pho thong nhu: VOM, Ampe
kim, dién ké...

- Phuong phép do cac dai lwong, cac thong sb trong mach dién AC, DC.

- CAu tao, nguyén 1y, nhan dang céac loai cam bién

- Cach ndi day lap mach st dung cam bién.

- Do tim va stra chita hu hong mach st dung cam bién.
4. Tai liéu tham khao:
[1] Nguyén Xuan Phu, Vat liéu dien, NXB Khoa hoc va Ky thuat 1998.
[2] Nguyén Trong Thudn, Piéu khién logic va vmg dung, NXB Khoa hoc k¥ thuat 2006.
[3] Nguyén Van Hoa, Gido trinh do leong va cam bién do lwong, NXB Giao duc 2005.
[4] Lé Van Doanh- Pham Thugng Han, Cac bo cam bién trong ki thuat do ludng va diéu
khién, NXB Khoa hoc va k¥ thuat 2006.
[5] Lé Van Doanh, Cac by cam bién trong ki thuat do luong va diéu khién, NXB Khoa
hoc va k¥ thuat 2001.
[6] Nguyén Thi Lan Huong, Ky thuat cam bién, NXB Khoa hoc va k¥ thuat 2008.
[7] Phan Qudc Pho, Nguyén Pire Chién, Cam bién, NXB Khoa hoc va k¥ thuat 2000.
[8] Nguyén Xuan Pha, Cung cdp dién, NXB Khoa hoc va K§ thuat 1998.
[9] Ngb Dién Tap, Po luwong va diéu khién bang mdy tinh, NXB Khoa hoc va K thuat
1997.
[10] Bui Vian Yén, Sira chita dién may cong nghiép, NXB Da ning, 1998.
[11] Bang Van Dao, Ky Thudt Dién, NXB Giao Duc 1999.
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[12] Nguyén Thé Pat, Gido trinh An toan lao déng, NXB Giao Duc 2002.

[13] Nguyén Binh Théng, Gido trinh An toan dién, NXB Gio Dyc 2002.

[14] Nguyén Vin Hoa, Gido trinh Po ludng cac dai luong dién va khong dién, NXB
Gido Duc 2002.

5. Ghi chu va giai thich (néu co):
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CHUONG TRINH MO PUN
Tén mé dun: PIEN TU CONG SUAT
Ma mo dun: MD11
Thoi gian thue hién mé dun: 75 gio; (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 57 gio; Kiém tra: 03 gio)
I. Vi tri, tinh chét ciia md dun:
1. Vi tri: Trude khi hoc mo dun nay can hoan thanh cidc mon hoc, mo dun co sé, dic
biét 1a cac mon hoc, mo6 dun: Mach dién; Dién tir co ban.
2. Tinh chit: La md dun ki thuat chuyén mon, thudc mé dun dao tao nghé bét budc
I1. Muc tiéu mo dun:
1. Vé kién thic:
- M6 ta duoc dic trung va nhitng Gng dung chu yéu cua cac linh kién Diode,
Mosfet, DIAC, TRIAC, IGBT, SCR. o
- Giai thich dugc dang soéng vao, ra & bo bién doi AC-AC.
- Giai thich dugc nguyén 1y 1am viéc va tinh toan nhig b bién d6i DC-DC.
2. Ve ky nang:

- Vén, dqu duoc céc kién thic vé ciu tao va nguyén ly hoat dong ctia mach tao
xung va bién doi dang xung.

- Van dung duoc cac loai mach dién tir cong suat trong thiét bi dién cong nghiép.

3. Vé ning lyc tu cha va trach nhiém:

- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc.

- Co6 kha nang tu nghién ctru, tu hoc, tham khao tai liéu lién quan dén mon hoc dé
van dung vao hoat dong hoc tap.

- Van 7dung duoc cac kién thtc ty nghién clru, hoc tap va kién thire, k¥ ning da
duogc hoc dé€ hoan thién cac ky nang lién quan dén mon hoc mét cach khoa hoc, diung
quy dinh.

I11. Noi dung mo dun:
1. N6i dung tong quat va phan bo thoi gian:

Thoi gian
S6 A Tong | Ly | Thuc hanh, | Kiém
T Tén chuong, muc 50 thuyét | thi nghiém, | tra*
thao luan,
bai tap
1 | Bail:
Cac khai niém co ban 4 2 2
1.1 Téng quan vé dién tir cong suat 2 1 1
Chuong 2: Céc linh kién ban dan
2.1 Phan loai 2 1 1
2 | 2.2 Diode 22 4 17 1
2.3 Transistor BJT 0.5 0.5
2.4 Transistor MOSFET 4 0.5 3.5
2.5 Transistor IGBT 4 0.5 35
2.6 Thyristor SCR 4 0.5 35
2.7 Triac 4 0.5 3.5
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3 1 2
2.5 0.5 1 1
3 | Bai 3: B chinh luu 24 3 20 1
3.1 B chinh luvu mét pha 16 1 15
3.2 B0 chinh luu ba pha 8 2 5 1
4 | Bai 4: Bo bién doi dién ap xoay | 8 2 6
chiéu
4.1 Bo bién ddi dién ap xoay chiéu 4 1 3
mot pha
4.2 Bo bién d6i dién ap xoay chiéu 4 3 3
ba pha
5 | Bai 5: B) bien doi dién 4p mot| 8 2 6
chiéu
5.1 Bg giam ap 4 1 3
5.2 Bo tang ap 2 2
5.3 Cac phuong phap dié‘u khién bo 2 1 1
bién doi dién ap mot chiéu
6 | Bai 6: B nghich luu va bo bién tan
6.1 Bo nghich luu 4p mot pha, ba 9 2 6 1
pha 15 | 05 1
6.3 B0 ng,hic}} luu d(‘)ng dién 15 05 1
6.4 BO bié’n t?m gian ti,ép 25 05 2
6.5 Bg bién tan tryc ti€p 35 05 2 1
Cong: 75 15 57 3
2. Noi dung chi tiét:
Bai 1: Cac khai niém co ban Thoi gian: 4 gio

1. Muc tiéu:

- Trinh ‘péy duoc cac khai niém co ban trong dién tir coOng suat, ung dung cua dién tir
cong suat

- Tinh todn dugc cac dai lugng trong dién tir cong Suét.

2. No6i dung chuong

1.1Tong quan vé dién tir cong suat

1.2 Tinh toan dién ttr cong suat

Bai 2: Linh kién dién tir cong suat Thoi gian: 22 gid
1. Muc tiéu:

- Nhan dang duogc cac linh kién dién tir cong suét dung trong cac thiét bi dién dién tu.

- Trinh by dugc cu tao va cac thong s6 k thudt cua cac loai linh kién dién tir cong
suat

- Giai thich dugc nguyén 1y lam viéc céc loai linh kién.
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- Rén luyén die tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao an toan, tiét
kiém.
2. No1 dung chuong
5.1 Phan loai
5.2 Diode
5.3 Transistor BJT
5.4 Transistor MOSFET
5.5 Transistor IGBT
5.6 Thyristor SCR
5.7 Triac
Bai 3: By chinh luu Thoi gian: 24 gio
1. Muc tiéu:

- Xac dinh duqc r}hiém vu va chﬁq nang qcﬁa tirng khdi ctia bo chinh luu khong diéu
khién va co6 diéu khién khién va co6 di¢u khién.

- Kiém tra, stra chira duwoc nhitng hu hong trong mach chinh luvu AC - DC 1 pha va3
pha theo ding yéu cau k¥ thuat.

- Trinh bay duoc muc tiéu tinh toan cac thong sd k¥ thuat ciia mach chinh luu.

- Thiét ké duoc bién ap cung cAp mach chinh luu.

- Rén luyén dac tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao an toan,

tiet ki€m.
2. Noi dung chuong
6.1 Phan loai
6.2 BO chinh luu mdt pha
6.3 B0 chinh luu ba pha
Bai 4: B) bién doi dién ap xoay chiéu Thoi gian: 8 gio
1. Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vu va chirc ning cic phan tir trong bd bién d6i

- Giai thich dugc nguyén 1y lam viéc cta so do

- Str dung dung chitc ndng cac loai mach bién d6i dap img ting thiét bi dién dién tu
thure té.

- Reén luyén dtrc tinh cén than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm bdo an toan,

tiét kiém.
2. N¢i dung chuong
3.1 B9 bién d6i dién ap xoay chiéu mot pha
3.2 B9 bién d6i dién ap xoay chiéu ba pha
Bai 5: By bién doi dién ap mdt chiéu Thoi gian:8 gio
1. Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nhiém vu va chirc nang ting khdi cta bd bién doi
- Giai thich nguyén ly lam viéc ciia mach dién.
- Lap rap duoc bo 6n ap tuyén tinh.
- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao an toan, tiét
kiém.
2. No6i dung chuong
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5.1 B0 giam ap
5.2 B0 tang ap
Bai 6: B§ nghich Iwu va bd bién tin Thoi gian: 9gid
1. Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén 1y bién ngudn AC tan s cb dinh thanh ngudn AC tin s thip
hon.
- Xac dinh duogc nhiém vu va chlrc nang cua tirng khdi ctia bo bién tan.
- Chon lya str dung dung chirc nang cac bd bién tan dap ung duoc tung thiét bj thuc té.
- Rén luyén dtrc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm bao an toan, tiét
kiém.
2. Noi dung chuong
6.1 BO nghich luu 4p mdt pha
6.2 Phan tich by nghich luu 4p ba pha
6.3 Cac phuong phap diéu khién b nghich luu ap
6.4 B6 nghich luu dong di¢n
6.5 Cac phuong phap diéu khién bo nghich luu dong
6.6 B bién tan gian tiép
6.7 B0 bién tan truc tiép
IV. Piéu kién thwe hién mé dun:

1. Phong hoc chuyén mon héa/ nha xuong: Xudng thuc hanh

2. Trang thiét bi may moc:

- Bo thuc hanh Dién tir cong suat dién 4p nho
- Ban thi nghiém chuyén dung

May hién song 2 kénh.
May vi tinh, mé han, kém cét, kém nhon.
Pong hd DVOM/VOM.
Kit thyc tap va moé hinh kém theo.

3. Hoc li¢u, dung cu, nguyén vat li¢u:
- Mo hinh mach tng dung dién tir cong suét.
- Ban v&, hinh anh can thiét.
- Linh ki¢n dién tir cong suat mau: Diode, BJT, SCR, triac, Diac, IGBT, dién trd,
tu dién.
- Mach in, day nbi, chi hang, panel chan cim nho
V. Noi dung va phuwong phap danh gia:
1. Noi dung:
- Kién thuc:
+ Céch tinh toan thiét ké cac bo chinh luu, nghich luu don gian.
+ Nhén dang, khao sat tinh hiéu & b bién d6i DC-DC; bo PWM.
- K¥ nang:
+ Ky nang lap rap, can chinh cic mach chinh luu, nghich luu, bién d6i DC -
DC...
+ Phan tich cac sy cd hong hoc, xir 1y thay thé linh kién méi hodc linh kién
tuong duong.
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- Nang lyc ty chu va trach nhiém:
+ Reén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm béao an
toan, tiét kiém.
+ C6 kha nang tu nghién ctru, tr hoc, tham khdao tai li¢u lién quan dén mon hoc dé
van dung vao hoat dong hoc tap
ot Van dung dugc céac kién thirc tu gghién ctru, hoc tap va kién thirc, ky nang da duoc
hoc dé hoan thién cac k¥ nang lién quan dén mén hoc mot cach khoa hoc, ding quy dinh.
VI. Huéng din thye hién mé dun:
1. Pham vi ap dung m6 dun: Chuong trinh mé6 dun nay duoc st dung dé giang day cho
trinh d¢ Cao dang.
2. Hudng dan vé phuong phap giang day, hoc tap mén hoc:
* P6i voi gido vien, giang vién:
- Trudce khi giang day, gido vién cé}n can cu vao noi dung cua tung bai hoc dé
chuén bi day du cac di€u kién can thiét nham dam bao chat lugng giang day.
- Nén ap dung phuong phap dam thoai dé sinh vién ghi nhd k¥ hon.
- Khi giai bai tap, lam cac bai thuc hanh... Gido vién huéng dan, thao tic mau va
stra sai tai cho cho Hoc vién.
- Nén‘ st dung cac mo hinh, hoc cu mo phong dé, minh hoa cép bai tap trng dung
cac hé truyén dong dung dién tir cong suat, cac loai thi€t bi diéu khién.
* Po6i voi nguoi hoc:
3. Nhiing trong tAm can chd y:
- Po dac linh kién Dién tir cong suat
- Lap cac mach thyc hanh lién quan chinh luu ¢ diéu khién, bo bién d6i DC-DC, AC-
AC, DC-AC.
4. Tai li€u tham khao:
[1]- Nguyén Thé Cong va Tran Vin Thinh (2008). Pién tir cong sudt, Iy thuyét, thiét ké,
ung dung, Nha xuat ban Khoa hoc k¥ thuat.
[2]- V& Minh Chinh va cong su (2004). Pién tir cong sudt, Nha xuit ban Khoa hoc k¥
thuat.
[3]- V8 Minh Chinh(2008). Pién tir cong sudt, Nxb Khoa hoc ky thuat
[4] - Pham Quéc Hai (2002). Phdn tich va gidi mach dién tir cong sudt, Nha xuat ban
Khoa hoc k¥ thuat.
[5] — Lé Pang Doanh va cong su (2007), Dién tir cong sudt tdp 1,2, Nha xuat ban Khoa
hoc k¥ thuat.
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CHUONG TRINH MO DUN

Tén mé dun: Ky thuit xung- sb
Ma m6 dun: MD12
Thoi gian thye hién mé dun: 60 gio; (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 42 gio; Kiém tra: 03 gio)
I. Vi tri, tinh chét ciia mé dun:
1. Vi tri: M6 dun tu chon sau khi hoc xong cdc mon hoc mén co sé va chuyén
nganh .
’ 2. Tinh chit: L4 md dun chuyén nganh k¥ thuat , thuoc cac module dao tao nghé
bat budc.
I1. Muc tiéu mo dun:
1. Vé kién thuc:
- Phat biéu duoc cac khai niém co ban vé xung dién, cac thong sd co ban ctia xung
dién, y nghia ctia xung di¢n trong k¥ thuat dién tu.
- T[inh bay duoc géu tao, nguyén ly cac mach s6 thong dung nhu: Mach dém, mach
doéng ngat, mach chuyén do6i, mach diéu khién.
- Trinh bay dugc cAu tao cac mach dao dong tao xung va mach xur l1i dang xung.
- Phat biéu dugc khai niém Vé k¥ thuat sd, cac cong logic co ban. Ki hiéu, nguyén
1i hoat dong, ban sy that cia cac cong 1ogic.
2. Vé k¥ ning:
- Lép rap, kiém tra dugc cac mach tao xung va xu li dang xung.
- Lép rap, kiém tra duogc cac mach sd co ban trén panel va trong thuc té.
3. Vé ning lyc ty cha va trach nhiém:
- Rén luyén cho hoc sinh thai d6 nghiém ttic, ti mi, chinh xac trong hoc tap va trong
thuc hién cong viéc.
I11. N§i dung mé dun:
1. Noi dung tong quat va phan bo thoi gian:

Thoi gian (gio)
Thuc
hanh,
STT Tén chuwong, muc Tong | Ly thi Kiém
i thuyéet | nghiém, tra
thao luan,
bai tap
Phlan K§ thuit Xung 23 4 18 1
Bai 1 : Ky thuat Xung : 4 1 3
1- Cac khai niém co ban.
-1.1: Pinh nghia xung dién, tham 1 1 0
s0 va day xung.
-1.2 : Téac dung cta R,C d6i v6i cac 1 0 1
xung co ban-mach vi phan.
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-1.3 : Tac dung ctia R,C ddi véi cac 1 0 1
xung co ban-Mach tich phan.
-1.4: UngdungciaR,Cdbivéicac | 1 0 1
xung co ban-Mach vi phan.

2 | Bai 2 : Sir dung Dao dong ky dién 4 1 3
tu 20MHz.
-2.1 : Nguyén ly hoat dong. 2 1 1
-2:2 : Sl?f dung,can chinh cac nuat 1 0 1
diéu khién.
-2.3 : phén tich va tinh tan s6 £, bién 1 0 1
do A cua tin hiéu.

3 Bai 3 : Mach dao dong. 8 1 7
3-Mach dao dong da hai. 3 1 2
3.1 : Mach da hai khong oOn-| 2 0 2
transistor.
3.2 : Mach da hai khong 6n-IC 555. | 3 0 3

4 Bai 4 : Ung dung mach dao dong. 7 1 5
4-Ung dung Mach dao dong da hai. 3 1 2
41 : Mach da hai khong 6n-| 2 0 2
transistor.
4.2 : Mach da hai khong 6n-1C 555. 2 0 1
- Kiém tra K¥ thuat Xung.

Pgan Ky thudt s6 37 | 11 24

5 | Bai 5 : Ky thuat sd. 8 4 4
5.1: T(;)ng’ quan vé mach tuong tu 1 1 0
va mach so.
5.2:H¢ théng 6 va ma sb. 1 1 0
5.3: Cac céng logic co ban. 3 1 2
5.4 : Biéu thtrc logic va mach di¢n. 3 1 2

6 | Bai 6 : Gioi thiéu IC logic va cac 4 1 3
board réap san.
6.1 Cac mach thiét ké va nguyén ly. 2 1 1
6.2 Van hanh ye‘l d4u ndi cac mach- 2 0 2
board, Giao tiép gitra mach logic va
tai cong suat.

7 | Bai 7 : Cac mach Flip-Flop. 2 1 1
7.1 Flip-Flop RS.
7.2 Flip-Flop J-K.
7.3 Flip-Flop v&i ngd vao Preset va
Clear-Board rap san.

8 | Bai8:Mach dém. 4 1 2
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8-Khai ni¢ém mach dém. 1 1 0

8.1Gi6i thigu IC dém. 1 0 1

8.2 Mach dém lén. 1 0 0.5 0.5

8.3 Mach dém xudng. 1 0 0.5 0.5
9 Bai 9 : Mach M3 hoa. 8 1 7

9-Mach ma hoa. 2 0.5 1.5

9.1 Mach ma hoa. 2 0.5 1.5

9.2 Mach giai ma. 2 0 2

9.3 M¢ rong sd ngd vao - ngd ra 2 0 2

cho mach t6 hop.
10 | Bai 10 : Led 7 doan. 3 1 2

10-1 : So dd lap rap. 1 1 0

10-2 : Nguyén 1y hoat dong. 1 0 1

10-3 : Céc hu hong thuong gap. 1 0 1
11 |Bai1l:Mach dém 10-Led 7 doan. | 4 1 2 1

11-1: So dd lap rap. 1 1 0

11-2 : Nguyén 1y hoat dong. 1 0 1

11-3 : Céc hu hong thuong gap. 2 0 1 1
12 | Bail2:Machdém 100-Led 7 doan. | 4 1 3

12-1: So dd lap rap. 1 0 1

12-2 : Nguyén ly hoat dong. 2 1 1

12-3 : Céc hu hong thuong gap. 1 0 1

Cong 60 15 42 3

2. Noi dung chi tiét:

Bai 1: Cac khai niém co ban vé k§ thuat Xung — s6
Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cac khai niém vé xung dién, day xung

- Giai thich dugc su tdc dong cta cac linh kién thu dong dén dang xung
- Rén luyén tac phong 1am viéc nghiém tic ti mi, can than, chinh xac

- Trinh bay duoc cAu tao, dic diém, ung dung cia Dao dong ky dién tu.

Noi dung:
1. Binh nghia xung dién, cac tham s6 va day xung
1.1.Dinh nghia

1.2.Cé4c thong s cua xung dién va diy xung
2. Tac dung ciia R-C ddi véi cac xung co ban
2.1. Tac dung ctia mach RC di voi cac xung co ban

Bai 2 : Str dung Dao dgng ky dién tir 20MHz
Muc tiéu:
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2.2. Tac dung ctia mach RL ddi véi cac xung co ban
3. Tac dung ctia mach R.L.C ddi voi cac Xung co ban

Thoi gian

Thoi gian
Tho1t gian
Thot gian: 1 gio

Thoi gian: 4 gid

Thoi gian: 4 gio

1 gio

1 gio
1 gio




- Thuyét minh dugc nguyén 1y hoat dong cac nut diéu khién ,can chinh.
- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tic ti mi, can than, chinh xéc.
Noi dung :
-2.1 : Nguyén ly hoat dong
-2.2 : Sir dung,can chinh cac nat diéu khién.
-2.3 : phan tich va tinh tan s f, bién do A ciia tin hiéu.

Bai 3: Mach dao dong da hai  dung transistor-1C555 Thoi gian: 8 gio
Muc tiéu:
- Trinh bay duogc cAu tao, dic diém, ung dung cia cac mach dao dong da hai
- Phan tich dugc nguyén ly hoat dong cdc mach dao dong da hai
- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tic ti mi, can than, chinh xéac

Noi dung:
1. Mach da hai :
1.1. Mach dao dong da hai dung Transistor. Thoi gian: 4 gio
1.2. Mach dao dong da hai dung IC 555. Thoi gian: 4 gio
Bai 4 : Ung dung mach dao dong tao xung Thoi gian: 7 gio
Muc tiéu:

Trinh bay duoc céu tao, dic diém, tng dung ctia cac mach dao dong da hai
Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong cac mach dao dong da hai.
Rén luyén tac phong 1am viéc nghiém tac ti mi, can than, chinh xAc.

- Noi dung:
4-Mach dao dong da hai
4.1 : Mach da hai khong 6n-transistor Thoi gian : 3 gid
4.2 : Mach da hai khong 6n-IC 555 Thot gian : 3 gio
- Kiém tra K¥ thuat Xung Thoi gian: 1 gio
Bai 5 : Ky thuit sb Thoi gian: 8 gio
Muc tiéu:

- Trinh bay cac khai ni¢m co ban vé mach tuong tu va mach $0.
- Trinh by cau tric ctia hé théng s6 va ma sé.
- Trinh by cau tao, nguyén ly hoat dong cua cic cong logic co ban
- Rén luyén tac phong 1am viéc nghiém tic ti mi, can than, nghiém tdc trong cong
viéc.
Noi dung:
5.1 Téng quan vé mach twong tu va sb Thoi gian: 2 gid
5.1.1 Pinh nghia.
5.1.2Uu nhuoc diém cia ki thuat sé so véi ky thuét
tuong tu
5.2 Hé thong sb va ma sd
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5.2.1. He thong s thap phan Thoi gian: 2 gio
5.2.2. Hé thong sd nhi phan
5.3 MaBCD
5.4 M& ASCI|
5.5 Cac cong logic co ban Thoi gian: 2 gio
5.5.1. Cong AND
5.5.2. Cong OR
5.5.3. Cong NOT
5.5.4. Cong NAND
5.5.5. Cong EX - OR
5.5.6. Cong EX —NOR
5.5.7. Cong dém (Buffer)
5.6. Biéu thirc logic va mach dién Thoi gian: 2 gio
5.6.1. Mach dién biéu dién biéu thirc logic

Bai 6 : Gi6i thiéu IC Logic va Board rap sain  Thoi gian: 4 gio
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cAu tric, cac dic tinh co ban caa IC sd.
- Phan loai dugc cac phuong thirc giao tiép gitta cac loai IC so.
- Lap rép va van hanh cac board rap san IC so.
- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tac ti mi, can than, chinh xac
Noi dung:
6.1. Cau tric va thong sb co ban ctia TTL Thoi gian: 2 gio
6.1.1. Co so ctia viéc hinh thanh cong logic ho TTL
6.1.2. Céu tric co ban ciia TTL
6.1.3. Nhan dang, dac diém, cac thong s6 co ban
6.2. Giao tiép giita mach logic va tai cong suat Thoi gian: 2 gio
6.2.1. Giao tiép voi tai DC
6.2.2. Giao tiép voi tai AC

Bai 7: Flip — Plop Thoi gian: 2 gid
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cdu triic, nguyén tic hoat dong cua cac Flip - Flop
- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tic ti mi, can than, nghiém tic trong cong

viéc.

Noi dung:
7.1. Flip—Flop S-R Thoi gian: 1/2 gio
7.1.1.FF S-R sir dung cong NAND Thoi gian: 1/2 gio
7.1.2. FF S-R sir dung cong NOR Thoi gian: 1/2 gio
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7.2. Flip—Flop J-K Thoi gian: 1/2 gio

Bai 8: Mach dém Thoi gian : 4 gio-
Kiém tra : 1 gio
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cdu tao, nguyén 1y hoat dong cac mach dém thong dung.
- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tac ti mi, can thin, chinh x4c
Noi dung:
8.1. Mach dém Thoi gian: Thot gian: 1 gio
8.1.1. Mach dém 1én khong dong bo
8.1.2. Mach dém xudng khong ddng bod
8.1.3. Mach dém 1én, dém xudng khong dong bo Thoi gian: 1 gio
8.1.4. Mach dém khong dong bd chia n tan sd
8.1.5. Mach dém déng bo
8.2. Gi6i thiéu IC dém .

- Kiém tra mach dém . Thoti gian: 1 gio
Bai 9 : Mach ma héa — giai ma Thoi gian: 8 gio
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cau tric, nguyén 1y ciia hé théng ma héa va giai ma.
- Trinh bay duogc cac phép logic, cac loai IC thong dung.
- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tic ti mi, can than, nghiém tic trong cong
viéc.
Noi dung:
9.1. Mach ma hoa Thot gian: 2 gid
9.1.1. So d6 khéi tong quat
9.1.2. Mach ma hoa tir 4 sang 2
9.2. Mach giai m& ( Decoder) Thoi gian: 2 gio
9.2.1.Pic diém chung
9.2.2. Mach giai ma BCD sang thap phan Thot gian: 4 gio
9.2.3. Mach giai ma BCD sang Led 7 doan

Bai 10: Led 7 doan Thoi gian: 3 gio.
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cAu trtc, hoat dong, phan loai va pham vi tng dung Led 7 doan.
- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong, ing dung cac bo diéu khién Led 7 doan
anod chung va katod chung .
- Gi6i thiéu dugc mot s6 IC giai mi led 7 doan chuyén d6i thong dung
- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tac ti mi, can thin, chinh xac
Noi dung:
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10.1. Céu tao Thoi gian: 0.5 gio
10.2. Mach giai ma chuyén doi Thoi gian: 0.5 gid
10.2.1. Tong quat vé chuyén doi
10.2.2. Thong s6 k¥ thuét ciia bd chuyén d6i
10.3. Mach led 7 doan dung Anod chung . Thoi gian:  1gid
a.  Soddnguyénly .
b. Nguyén 1y hoat dong .
10.4. Mach led 7 doan dung Katod chung . Thoi gian:  1gio
a. Soddnguyénly .
b. Nguyén Iy hoat dong .
Bai 11: Mach dém 10 - Led 7 doan Thoi gian: 4 gio.
Muc tiéeu:
- Trinh bay dugc cAu tric, hoat dong mach dém 10 ung dung Led 7 doan.
- Trinh bay dugc cdu tao, nguyén 1y hoat dong ctia mach dém 10 diéu khién Led 7 doan
anod chung va katod chung .
- Gi6i thiéu duoc IC giai ma dém 10 - led 7 doan théng dung.
- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tic ti mi, can than, chinh xac

Noi dung:
10.1. Céu tao Thoi gian: 1 gio
10.2. Mach dém 10 thap phan . Thoi gian: 1 gio
10.3. Mach nguyén 1y ¢ém 10 . Thoi gian: 1gid

C. So dd nguyén 1y .
d. Nguyén 1y hoat dong .
10.4. Cac hu héng thuong gap . Thoi gian: 1gid
c. Nguyénnhan .
d. Khic phuc su cd
Bai 12: Mach dém 100 - Led 7 doan Thoi gian: 4 gio.
Muc tiéeu:
- Trinh bay duoc céu truc, hoat dong mach dém 100 ung dung Led 7 doan.
- Trinh bay duoc cu tao, nguyén 1y hoat dong ctia mach dém 100 diéu khién Led 7 doan
anod chung va katod chung .
- Gi6i thiéu dugc IC giai ma dém 100 - led 7 doan théng dung.
- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tac ti mi, can than, chinh xac

Noi dung:
10.1. Cau tao Thoi gian: 1 gio
10.2. Mach dém 10 thap phan . Thoi gian: 1 gio
10.3. Mach nguyén 1y ¢ém 10 . Thoi gian: 1gio

e. So dd nguyén 1y .
f. Nguyén 1y hoat dong .
10.4. Cac hu hong thuong gap . Thoi gian:  1gio
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e. Nguyénnhan . IV. Piéu kién thyc hién mé dun:
f.  Khic phuc su cd 1. Phong hoc chuyén moén hoéa/ nha
xudng:
) - Xudng thyc hanh co b tri vi tri hoc Iy
thuyét va thuc hanh .
- Quan 1y theo tiéu chuan Quan 1y xudng 58S.
2. Trang thiét bi may moc:
-Bo nguén thyc hanh AC-DC c¢6 cac mitc dién ap khéac nhau.
- M4y do dao dong ky dién tur.
- May phét xung chuan.
3. Hoc li¢u, dung cuy, nguyén vat ligu:
- Vi mach s céc loai
- Dién tro, tu, ro-le, led cac loai.
- Mach IC mau dé hoc vién tap do xac dinh chan IC va murc dién ap
- Gido trinh, tai liéu hoc tap.
- Dién trd cac loai.
- Tu dién cac loai.
- Cudn cam.
- Day nbi.
- Day dan dién, ngudn dién.
4. Céc diéu kién khac:
-Ban, phén ban, ghé hoc tap.
- Cé4c so d6 mach dién.
- Panen chén cidm dé thuc hién bai tap
- Kit thuc hanh vé k¥ thuét xung
- Pong hdo VOM kim va s6.
- My hién song 2 tia.
- Dung cu thao, rap vi mach.
- Kit thyc tap vé k¥ thuat s6 va md hinh kém theo.
- Dung cu do xac dinh chét lugng va loai IC s6 TTL va CMOS.
- PC, phan mém chuyén dung, Projector.
V. Ngi dung va phwong phap danh gia:
1. Noi dung:
* Kién thirc:
- Phat biéu duogc cac khai niém co ban vé xung dién, cac thong sé co ban cia
xung dién, ¥ nghia cua xung dién trong k¥ thuat dién tir.
- Trinh bay dugc géu tao, nguyén ly cac mach sfr)‘théng dung nhu: Mach dém, mach
dong ngat, mach chuyén do1, mach ghi dich, mach diéu khién.
- Trinh bay duoc cau tao cac mach dao dong tao xung va mach xtr li dang xung.
- Phét biéu duoc khai niém yé k§ thuat sd, cac cong logic co ban. Ki hiéu, nguyén
1i hoat dong, ban sy that cua cac cong 16gic.
* K¥ nang:
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- La‘ip rap, kiém tra dugc cac mach tao xung va xu li dang
xung.
, - Lép rap, kiém tra dugc cac mach sb co ban trén panel
va trong thuec té.
* Nang luc tu chu va trach nhiém:
- Rén luyén cho hoc sinh thai do nghiém tuc, ti mi, chinh
xac trong hoc tap va trong thyc hién cong vi¢c.
2. Phuong phéap:

+ Phuong phap danh gia: Co thé 4 ap dung hinh thirc kiém tra viét hodc kiém tra trac
nghiém hoic kiém tra tich hop : ly thuyét va thyuc hanh .
+ Cac nd1 dung trong tam can kiém tra 1a:
- Tac dung céc loai mach dién dbi véi cac dang xung
- Cac dang mach dao dong da hai va cac tham s6 co ban, ing dung.
- CAu tao, didc diem ho TTL va CMOS
- V& so d6 logic ding NAND, NOR
- V& so d6 cac mach dién duoc hoc
- Kiém tra néng luc thgc hanh lép rap, mach dién theo yéu cau cua bai duoc danh
gia theo céc ti€u chuan da de ra.
1+ Thoi gian phan bf) kiém tra : mo dun cé 3 tié:c kiém tra dinh ky , chiara 1 tiét
kiém tra 1y thuyét va 2 tiét ki€m tra thuc hanh , phan bo khi hoan tat theo ndi dung giang
day va Ién 16p .
+ Kiém tra hét mon c6 thoi gian 120 phut, gdm 30 phut Iy thuyét va 90 phat thuc
hanh. Khi lam bait HSSV duoc tham khao tai liéu dé lam bai.
VI. Huéng din thwe hién mé dun:
1. Pham vi ap dung md dun: Chuong trinh mé dun nay duoc sir dung dé giang day
cho trinh d¢ Cao dang.
2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tap mo dun:
* Poi véi gido vién, giang vién:
_ - Trudc khi giang day, giao vién can cin ci vao ndi dung cua tirng bai hoc dé chuan
bi day du cac di€u kién can thiét nham dam bao chat lugng giang day.
- Nén 4p dung phuong phap dam thoai dé sinh vién ghi nhé k§ hon.
- NNén bd tri thoi gian giéi bai tap, nhan dang cac loai mach dién, thao tac 1§1p dat,
hudng dan va sura sai tai cho cho sinh vién.
- Can luu ¥ k¥ vé cac dic tinh k¥ thuat va céng dung cia timg nhoém mach dién.
* Poi voi nguoi hoc:
- Trude khi du 16p bQC tap , nguoi hoc phai c6 giao trinh, tai liéu lién quan vao ndi
dung cua ting bai hoc dé nham dam bao chat luong hoc tap.
- Tham gia thao luén va phat biéu céc y kién dong gop xay dung bai hoc , thao lun
nhom nhiét tinh, c6 phan tich, tong hop cac y kién.

- Thuc hién theo huéng dan cia gido vién.

- Chu dong trong phan tu hoc.

- Khi 1én 16p thuc hién theo cac budc quy trinh ma gido vién huéng dan.
3. Nhitng trong tim can chu ¥:
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- Can phan biét rd0 sy khac nhau co ban gitta cac ho IC trong thuc té, nhat 1a cac
dang mach gan giéng nhau.

- Cac khai niém co ban vé xung dién, cc thong s6 co ban ctia xung dién, y nghia
cua xung dién trong k¥ thuat dién tu.

- CAu tao, nguyén 1y cac mach sb thong dung nhu: Mach dém, mach déng ngit,
mach diéu khién.

- CAu tao cac mach dao dong tao xung va mach xur li dang xung.

- Khai niém vé k¥ thuat sb, cac cong logic co ban. Ki hiéu, nguyén li hoat dong,
ban sy tht ciia cac cong 16gic.

- Lip rap, kiém tra dugc cac mach tao xung va xtr li dang xung.- Lap rap, kiém tra
duoc cac mach s6 co ban trén panel va trong thyc té.

- Can cha y bién phap an toan vé dién cho mach dién, nhic nhd sinh vién thuong
Xuyén trong 16p khi hoc tap

4. Tai li€u tham khao:

[1] Nguyén Thiy Van, K¥ thuat s6, Nxb KHKT 2008

[2] Nguyén Hiru Phuong, Mach s6, NXB khoa hoc ki thuat 2004.

[3] Gido trinh k¥ thuat s6 - PH SPKT TP. HCM

[4] Nguyén Thiy Van, Gido trinh K§ thuat s6, NXB Khoa hoc k¥ thudt 2004.

[5] Nguyén Binh, Pién tir cong suat, NXB Khoa hoc k¥ thuat 2005.
5. Ghi chu va giai thich (néu co):
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CHUONG TRINH MO DUN

Tén mo6 dun: May dién 1
Ma mo dun: MP13
Thoi gian thye hién mé dun: 90 gio; (Ly thuyét: 30 gio; Thyc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 54 gio; Kiém tra: 06 gio)

I. Vi tri, tinh chét cia md dun:

1. Vi tri: M6 dun nay phai dupc hoc sau cdc mén hoc An toan lao dong, Mach dién
va md dun Do luong dién, cung cap dién...

2. Tinh chit: La m6 dun chuyén mén nghé, thuéc mé dun dao tao nghé bét budce

I1. Muc tiéu mo dun:

1. Vé kién thuc:

- Nim duoc quy tac dam bao an toan dién, do luong dién, vat li€u dién.

- Céu tao va nguyén 1y hoat dong cua cac loai dong co dién, may bién 4p.

- Poc va phan tich ban v&, xac dinh cyc tinh cia dong co va may bién éap.

- Phan tich va chon vat li€u sir dung cho cac loai may dién.

2. Vé k¥ nang:

- Kha nang xac dinh cuc tinh va dau cac loai may dién nhu dong co, may bién ap.

- Kiém tra, stra chita nhitng hu hong cta cac loai dong co, may bién ap.

- Quan mdi bo day cia cac loai dong co va may bién ap, tim siy cach dién.

- Bao dudng dinh ky va bao dudng thudng xuyén ciia cac loai dong co va may bién

ap.
3. Vé ning lyc ty cha va trach nhiém:
- Chui dong lap ké hoach, du trit dugc vt tu, thiét bi.
- Co6 kha nang lam viéc ddc 1ap hodc lam viéc theo nhoém.
- Phat huy tinh tich cuc, chi dong, sang tao va tu duy khoa hoc trong cong viéc.
I1l. N¢i dung mo dun:
1. Noi dung tong quat va phan b thoi gian:
Thoi gian (gio)
Thuc hanh,
STT Tén chwong, muc Tong Ly | thinghiém, | Kiém
i) thuyet thao luan, tra
bai tap
1 | Bai m¢ dau: Khai niém chung | 2 2
veé may di¢n.
2 | Bai 1: May bién ap 30 8
1.1. Khai niém chung vé may 2 20 2
bién ap
1.2. May bién 4p 1 pha cach ly 3
1.3. May bién 4p 1 pha ty ngau 3 10
3 | Bai2: May dién khong ddng bo 38 14 10 )
1.1. Khai niém chung 1 29
1.2. Bong co dién KB 1 pha 6
1.3. Bong co dién KDPB 3 pha 7 10
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4 | Bai 3: May dién dong bd 12 3 22 1
1.1. Pac tinh chung cua may 1 8
dién dong bo
1.2. Pau day van hanh 1
5 | 1.3. Kiém tra, diéu chinh 1 4
Bai 4: May dién mot chiéu 8 3 4 1
1.1. Bac tinh chung may dén 1 2 4
chiéu
1.2. Khao sat, ddu day vén 1
hanh 4
Cong 90 30 54 6
2. Noi dung chi tiét:
Bai m& diu: Khai niém chung vé may dién. Thot gian: 2 gio
Bai 1: May bién ap Thoi gian: 30 gid

1. Muc ti€u cua bai:
- M6 ta duoc ciu tao, phan tich dugc nguyén 1y lam viéc cia may bién ap.
- Khao sat b ddy, phan tich so d6 va dau ddy may bién ap.
- Kiém tra, bao tri bao dudng va stra chita may bién ap.
- Quan mdi bo day may bién ap, van hanh va hiéu chinh may bién ap.
2. Noi dung bai:
2.1. Khai niém chung vé mdy bién ap.
2.1.1. C4u tao va nguyén Iy 1am viéc ctia may bién ap.
2.1.2. Cac dai lugng dinh muc va ché do 1am viéc cua may bién ap.
2.2. May bién ap 1 pha cach ly.
2.2.1. Khao sat may bién ap 1 pha céch ly.
2.2.2. Phan tich so d6 va tinh toan bo ddy may bién ap 1 pha cach ly.
2.2.3. Quan bo day may bién ap 1 pha cach ly bién d6i dién ap tir 220V ra 6V,
2.2.4. Dau day van hanh may bién ap, kiém tra, do luong cac thong sb ky thuat.
Bai 2: May dién khong dong bd Thot gian: 38 gio
1. Muc tiéu cua bai:
- M6 ta duoc ciu tao, phan tich dugc nguyén 1y 1am viéc may dién khong dong bo.
- Khao sat bo day, phan tich so d6 va dau day ciia dong co dién khong dong bo.
- Kiém tra, béo tri bao dudng va sua chira dong co dién khong dff)ng bo.
- Quéin moi bd day, dau day va van hanh dong co dién khong déng bo.
2. Noi dung bai:
2.1. Khai niém chung vé may dién khong dong bo.
2.1.1. C4u tao va nguyén Iy lam viéc cua dong co dién khong dong bo.
2.1.2. Céc thong s6 dinh mirc va g dung ciia dong co dién khong dong bo.
2.2. Bong co dién khong déng bo mét pha.
2.2.1. Khao sat dong co dién khong dong bo mot pha.
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2.2.2. Poc va phén tich so d6 trii bo ddy dong co dién khong dong bo 1 pha.
2.2.3. Thao va dém s6 vong day, vé lai so dd bo day dong dién KPB 1 pha.
2.2.4. Chuén bj vat tu, khuon quén va 16t cach dién cac ranh stato.
2.2.5. Quin b day dong co dién khong dong bo 1 pha dang ddng tam.
2.2.6. Quin b day dong co dién khong dong bd 1 pha dang ddng khuon.
2.1.7. Bau day dao chiéu quay dong co khong dong bd mot pha
2.2.8. Pau day, van hanh va bao tri, bao dudng dong co dién 1 pha.
2.3. Dong co dién khong dong bo 3 pha.
2.3.1. Khao sat, tinh toan vé& so dd dong co dién khong dong bo 3 pha 1 16p.
Bai 3: May dién dong b Thoi gian: 12 gio
1. Muc tiéu cua bai:
- M6 ta duoc ciu tao, phan tich dugc nguyén 1y 1am viéc may dién dong bo.
- Xac dinh cuc tinh va dau day van hanh may phat di¢n déng bo.
- Kiém tra, bao dudng may phat dién dong bd.
2. No61 dung bai:
2.1. Pic tinh chung cua may dién dong bo.
2.1.1. Ciu tao va nguyén Iy lam viéc cua may dién dong bo.
2.1.2. Phan loai va tng dung ctia may dién dong bo.
2.1.3. Sy lam viéc song song ctia may phat dién dong bo.
2.2. Pau day van hanh may phat dién dong bo.
2.2.1. Xac dinh cyc tinh, phan tich so d6 may phat dién dong bo.
2.2.2. Pau day van hanh may phat dién dong bo.
2.3. Kiém tra, diéu chinh may phét dién dong bo.
Bai 4: May dién mét chiéu Thoi gian: 08 gid
1. Muc ti€u cua bai:
- M6 ta duoc ciu tao, phan tich duge nguyén 1y 1am viéc may dién mot chiéu.
- X4c dinh cuc tinh va ddu day van hanh may dién mot chiéu.
- Bao tri, bao dudng, stra chita thay thé may dién mot chiéu.
2. No6i dung bai:
2.1. Bac tinh chung ctia may di¢n mot chiéu.
2.1.1. CAu tao va nguyén Iy lam viéc cia may dién mot chiéu.
2.1.2. Phan loai va tmg dung cia may dién mot chiéu.
2.2. Piu ddy van hanh may dién mot chiéu.
2.2.1. Xéc dinh cyc tinh, phan tich so do may dién mot chiéu.
2.2.2. P4u day van hanh may dién mét chiéu.
IV. Piéu kién thue hién mé dun:
1. Phong hoc chuyén mén hc')a{ nha xu:(”‘mg: xuong thyc hanh May dién hién c¢6 tai
Kha Di¢n — Bién tir, Truong Cao Pang Nghé Da Lat.
2. Trang thiét bi may moc: Mdy bién 4p cac loai, cac loai dong co dién 1 pha va 3
pha
3. Hoc liéu, dung cy, nguyén vat liu:
- Hoc liéu gém: Gido trinh, chuong trinh, cac quy trinh thyc hién va cac loai tai
liéu tham khao khéc
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- Dung cu: Ban quan day, kim, tudc vit cac loai, mé han, dao got day, che tre, kéo
cit gidy, cac loai dong hd do, bd khoa tir 2 dén 24, vam théo bac dan, bia sét, bua cao
Su.

- Nguyén vat liéu: Day dién don 12, 14, 16, day dién doi mém, day dién tur 0.15;
0.25; 0.35; 0.55, 0.85; 1(mm), phim cach dién, gidy cach dién, day rut, ong ren, diia tre,
day du, chi han, gidy nham, bang keo, pin AAA, pin 9V, dc vit.

4. Céc diéu kién khac:

- May vi tinh.

- Projector.

- May chiéu vat thé ba chiéu.

- Video va cac ban v&, tranh mo ta thiét bi.

V. Noi dung va phuong phap danh gia:

1. Noi dung: May bién ap 1 pha, dong co dién khong dong bo 1 pha va 3 pha, may
dién dong bo, may dién mot chleu

- Kleq thire: Tinh toan s liéu may bién ap, Sy do trai cuia dong co dién mot pha va
3 pha, so d6 dau day may phat dién dong bo, so do trdi may dién mot chiéu.

- Ky nang: Ky nang quin ddy may bién ap, k¥ ning quén day dong co dién mot
pha va 3 pha, k¥ ning dau day va van hanh may phat dién dong bd, k¥ ning quan day
va dau day may dién 1 chiéu.

- Nang luc tu chu va trach nhiém:
+ Tu giac rén luyén ning cao trinh do chuyén mén va tay nghé.
+ Thuc hién tiét kiém vat tu, y thirc vé chat luong cong viéc, san phém lao dong.
+ Thuc hién quy ché hoc tap va cac qui dinh vé vé sinh méi truong, an toan lao
dong.
2. Phuong phap:
- Phuong phép danh gia:
+ Kiém tra dinh ki: bai kiém tra tich hop, thoi gian tir 45 dén 90 phut/bai.
+ Kiém tra két thiic mo-dun (hinh thic kiém tra: tich hop; thoi gian 360 pht).
+ Thang diém 10.
VI. Huwéng din thue hién mén hoc:
1. Pham vi ap dung mén hoc: chuong trinh modun nay dugc ap dung cho ca hé cao
dang va h¢ trung cap.
2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tip moén hoc:
- Déj véi gido vién, giang vién: Chuén bi cac diéu kién, dung cu va thiét bi can
thiét, c6 dé cuong va giao an bam sat voi chuong trinh mon hoc nay
- P6i v6i ngudi hoc: Tap trung chi ¥ hoc tap theo yéu cau cua gido vién
3. Nhitng trong tim can chu ¥:
- May bién ap
- May dién khong dong bo
4. ta1 liéu tham khao:
(1). Tai liéu May dién 1,2 luu hanh noi bd ctia Truong Cao dang Pa Lat
(2). May dién 1, tic gia Vii Gia Hanh , Tran Khanh Ha, Phan Tt Thu, Nguyén Vin
Sau, NXB Khoa hoc va K¥ thuat 2001.
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(3)- Chau Ngoc Thach, Hudng dan sir dung va stra chita May bién ap, Pong co
di€n, May phat di¢n cong suat nho, NXB Gido duc 1994.
5. Ghi chu va giai thich (néu co):
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CHUONG TRINH MO DUN
Tén mé dun: Cung cép dién 1
Ma mé dun: MD14
Thoi gian thye hién md dun: 75 gio; (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 57 gio; Kiém tra: 03 gio)

I. Vi tri, tinh chét ciia md dun:

1. Vi tri: M6 dun nay hoc sau cdc mon hoc: An toan lao dong; Mach dién; Po
luong dién; Vit liéu dién; Khi cu dién. Hoc true cac mdn k¥ thudt cam bién, vi diéu
khién, PLC.

2. Tinh chat: La mo dun ki thudt chuyén nganh, thuéc mé dun dao tao nghé bat
budc.

I1. Muc tiéu mé dun:

1. Vé kién thirc: Chon phuong dugc an, lap dat duoc duong day cung cap dién cho
mot phan xudng phu hop yéu cau cung cap dién theo Tiéu chuan Viét Nam.

2. Vé k¥ ning:

- Tinh chon dugc day dan, bd tri hé thong chiéu sang phu hop véi diéu kién 1am
viéc, muc dich st dung theo qui dinh k¥ thuat.

- Tinh chon duoc nbi dat va chong sét cho duong day tai dién va cac cong trinh
phu hop diéu kién lam viéc, theo Ti€u chuan Viét Nam.

3. Vé ning lyc tu cha va trach nhiém:

- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc.

- C6 kha nang ty nghién curu, tu hoc, tham khao tai li¢u lién quan dén mén hoc dé
van dung vao hoat dong hoc tap.

- Van 7d1_1ng duoc céac kién thic tu nghién C}'ru, hoc tap va kién thirc, ky nang da
dugc hoc dé€ hoan thién cac ky nang lién quan dén mon hoc mét cach khoa hoc, diung
quy dinh.

I11. N¢i dung mo6 dun:

1. N6i dung tong quat va phan bo thoi gian:

Thoi gian (gio)
Thuc
STT Tén chwong, muc Tong Ly hanl’.\; thi Kiém
s6 | thuybe | nehem, | oo
YU | thao luan,
bai tap
1 | Bai mé dau: Khai quat vé hé thong | 1 1
cung cap dién
Bai 1: Tinh toan phu tai 19 4 15
1. Xac dinh nhu cau dién 5
2. Chon Phuong an cung cép dién. 2 5
3. Céc bai tap xac dinh phu tai.
Bai 2: Tinh toan mang va ton that. 2 5
2 | 1. X4c dinh ton that cong suit trong 20 4 15 1
tram va trén dudng day.
2 5
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2. Xac dinh ton that dién ap trén tram
va duong day. 2 10
3. Cac bai tap tinh toan ton that.
3 | Bai 3: Tinh toan, lya chon thiét bi
trong cung cap dién 20 4 15 1
1. Khai ni¢ém va céc dicu kién chung
dé chon khi cu 5
2. Chon khi cu dién trong mang cao 2 5
ap, ha ap
3. Chon tiét dién day theo diéu kién
phat nong
4. Chon tiét dién day theo didu kign 2 5
ton that dién ap cho phép.
5. Lap cac mach dén co ban.
4 | Bai4: NAang cao hé so cong suit 15 2 12 1
1. Khai niém vé hé sb cong suat. Muc
dich, y nghia nang cao h¢ sO cong 2 2
suat
2. Do cac dai’ lugng co ban trong hé
thong cung cap. 10
Cong 75 15 57 3

2. Noi dung chi tiét:
Bai mé diu: Khai quat vé hé thdng cung cap dién Thoi gian: 1 gid
1. Muc tiéu cua bai:
- Phan tich duge dic diém, qéc yéu cau doi véi nguén péng luong, nha may di¢n,
mang ludi dién, hd ti€u thu, hé thong bao vé va trung tam diéu do.
- Van dung ding cac yéu cau va ndi dung cha yéu khi thiét ké hé thdng cung cip
dién.
- Rén luyén tinh can than, chinh xac va nghiém tac trong hoc tap va trong thuc
hién cong viéc.
2. No6i dung bai:
2.1. Nguén ning lugng ty nhién va dic diém cta nang luong dién.
2.2. Nha may dién.
2.3. Mang luéi dién.
2.4. HO tiéu thu.
2.5. Hé théng dién Viét nam.
Bai 1: Tinh toan phu tai Thoi gian: 19 gio
1. Muc ti€u cua bai:
- Van dung phu hop cac phuong phap tinh toan phy tai, vé dugc do thi phu tai, tim
phu tai.
- Chon dugc phuong an cung cap dién phi hop véi tinh hinh thyc té, dam bao céc
ti€éu chuan k¥ thuat.
- Rén luyén tinh cin thén, ti mi, chinh x4c, tu duy khoa hoc va sang tao.
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2. Noi dung bai:
2.1. Xac dinh nhu cau dién
2.1.1. D6 thi phu tai dién.
2.1.2. Céc dai lugng co ban.
2.1.3. Cac phuong phap xac dinh cong suit tinh toan.
2.2. Chon Phuong 4n cung cép dién.
2.2.1. Chon dién 4p dinh mirc cua mang dién.
2.2.2. So d6 mang dién 4p cao.
2.2.3. So @6 mang dién ap thap.
2.2.4. Buong day cap.
2.3. Céc bai tap xac dinh phu tai.
2.3.1. Xac dinh phu tai ho gia dinh
2.3.2. Xac dinh phu tai xi nghi¢p nho 1¢
2.3.3. Xac dinh phu tai khu vuc.
Bai 2: Tinh toan mang va ton that Thoi gian: 20 gio
1. Muc tiéu cua bai:
- Tinh to4n dugc ton that dién ap, ton that cong sut trong mang phan phdi.
- Chon vi tri dit tram phu hop theo tiéu chudn k¥ thuat dién.
- P4u va van hanh tram bién ap theo tiéu chuan k¥ thuat.
- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy tap trung, sang tao va khoa hoc.
2. N6i dung bai:
2.1. Tinh ton that dién 4p, ton that cong suat
2.1.1. So d6 thay thé ludi dién.
2.1.2. Xac dinh ton that cong suat trong tram va trén duong day.
2.1.3. Xac dinh ton that dién 4p trén tram va duong day.
2.2. Tram bién ap.
2.2.1. Khai quat va phan loai.
2.2.2. So d6 ndi day cta tram bién ap.
2.2.3. Xac dinh vi tri, s6 luong, dung luong cta tram bién ap.
2.3. Cac bai tap tinh toan ton that
2.3.1. Tinh toan t6n thit dudng day
2.3.2. Tinh toan ton that tram bién ap
2.3.3. Tinh toan t6n that hé thong cung cip khu vuec.
Bai 3: Tinh toan, lwa chon thiét bi trong cung cap dién  Thoi gian: 20 gio
1. Muc tiéu cua bai:
- Lua chon d}rqc cac thiét bi trong ludi cung cép dién dam bao céc thiét bi 1am viéc
lau dai theo yé€u cau ky thuat di¢n.
- Rén luyén tinh tich cuc, chu dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.
2. Noi dung bai:
2.1. Khai niém va cac diéu kién chung dé chon khi cu.
2.2. Chon khi cu dién trong mang cao ap, ha ap
2.3. Chon tiét dién day theo diéu kién phat néng
2.4. Chon tiét dién day theo diéu kién ton that dién ap cho phép.
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2.5. Lap cac mach dén co ban.
2.5.1. Lap mach dén song song.
2.5.2. Lap mach dén ndi tiép.
2.5.3. Lap mach dén diéu khién tir nhiéu vi tri
2.5.4. Lap mach dén luan phién.
2.5.5. Bai tap tinh toan lya chon céc thiét bi theo tiéu chuén.
Bai 4: Nang cao h¢ sb cong suat Thoi gian: 30 gio
1. Muc ti€u cua bai:
- Chon dugc giai phap nang cao hé s6 cong suat phu hop tinh hinh thyc té, theo
ti€u chuan Viét Nam.
- Tinh chon dugc tu bu thich hop dé nang cao dugc hé sé cong suit.
- Rén luyén tinh can than, chinh xac va nghiém tuc trong hoc tdp va trong thuc
hién cong viéc.
2. No6i dung bai:
2.1. Nang cao hé s6 cong suit.
2.1.1. Hé sb cong suit (cos) va y nghia ctia viéc ning cao hé s cong suit.
2.1.2. Céc giai phap bu coso tu nhién.
2.1.3. CAc thiét bi bu cose.
2.1.4. Phan phdi téi vu cong suat bu trén ludi dién xi nghiép.
2.2. Po céc dai lugng co ban trong hé thong cung cap, chiéu sang.
2.2.1. Bo dién ndng hg ti€u thu.
2.2.2. Do cong suit tram.
2.2.3. bo Cose.
2.2.4. Bo dién tro cach dién.
2.2.5. Do dién tré dat.
IV. Piéu kién thwe hién méd dun:
1. Phong hoc chuyén mén hoa/ nha xudng: Phong xudng thue hanh cung cp dién.
2. Trang thiét bi may moc:
+ Mo hinh théo lap va d4u ddy van hanh bién ap 3 pha.
+ M6 hinh thyc hanh vé hé thong cung cip dién.
+ MBS hinh dao tao vé bao vé role.

+MO6 hinh thuc hanh lép rdp mach: cac loai role, CB, cau dao, ciu chi, nat nhin
cac loai, thi€t bi tin hiéu...

+ M5 hinh thuc hanh vé bién ap phéan phbi.
3. Hoc liéu, dung cy, nguyén vat liu:
+ Day dan dién, day dién tur céc loai.
+ Giﬁy, ghen cach dién, su, thuy tinh... cach dién cac loai.
+ Cac loai bong den.
+ Céc loai cong tic.
+ B0 dd nghé dién, co khi cam tay.
4. Cac diéu kién khac:
+ May vi tinh.
+ Projector.
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+ May chiéu vat thé ba chiéu.
+ Video va cac ban v&, tranh mo ta thiét bi.
V. Nogi dung va phwong phap danh gia:
1. NO1 dung:
- Kiéq thire: Nhan dang, phan tich, phan loai, sir dung ding chirc nang cac thiét bi
trong hé thong cung cap dién.
- Ky nang: Ky nang thao tac tinh toan, lap dat, van hanh thiét bi trong hé thong
cung cap di¢n.
- Nang luc tu chu va trach nhi¢m: C6 nang luc tu hoc, thiét ké va sira chita cac
thiét b1 dién hién dai mdi. Co trach nhi€m trong cong viéc.
2. Phuong phap:
- Phuong phap danh gia:
+ Dinh ky: 3 bai, 1 bai c6 thoi gian 1h, 2 bai thoi gian 2h. Hinh thire thyc hanh.
+ KTMH :
- Hinh thuc Iy thuyét.
- Thoti gian: 90 phut.
VI. Huwéng din thue hién mén hoc:
1. Pham vi ap dung mén hoc: Chuong trinh mén hoc nay dugc sir dung dé giang day
cho trinh d§ cao dang nghé.
2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tap mén hoc:
- D6i v6i gido vién, giang vién:
- Trude khi giang day, gido vién can can cir vao noi dung cua tung bai hoc dé
chuén bi day du cac di€u kién can thiét nham dam bao chat lugng giang day.
- Nén ap dung phuong phap dam thoai dé sinh vién ghi nh¢ ky hon. N
- Khi giai bai tép, lam cac bai thyc hanh gido vién huong dan, thao tic mau va
stra sai tai cho cho sinh vién. 7
- Nén su dung cac mo hinh, hoc cu md phong dé minh hoa cac bai tap ing dung
cac loai thiét bi dién stir dung trong gia dinh
- Béi v6i ngudi hoc:
- Thuc hién theo huQ’ng dan cua gi4o vién.
- Chu dong trong phan tu hoc. N
- Khi Ién 16p thuc hién theo cac budc quy trinh ma gido vién hudng dan.
3. Nhiing trong tim can cha y:
- Cac cap dién ap phan phdi va truyén tai.
- Tinh toan phu tai di¢n.
- Tinh chon céc thiét bi trong hé thong.
- Tinh toén, 1ap dit hé thdng cung cap dién (chiéu sang, dong luc).
- Tinh toan, do ludng hé théng ndi dat.
4. Tai li€u tham khao:
- [1] Cam nang xt 1y sy ¢ cac thiét bi dién sir dung trong gia dinh.
- [2]- Tran Quang Khanh, H¢ thong cung cap dién — tap 1,2 Nxb KHKT 2006.
- [3]- Nguyén Cong Hién, Hé thdng cung cip dién cua xi nghiép cong nghiép d6
thi va nha cao tang Nxb KHKT 2005 ’
- [4]- Tran Quang Khanh, Bai tap cung cap dién Nxb KHKT 2006
- [5] Pang Van bao, Ky Thuat Bi¢n, NXB Gido Duc 1999.
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- [6] Tran Thé San, Nguyén Puc Phén, Thyuc hanh k¥ thuat co dién lanh, NXB

ba Nang 2001.
- [7] Thiét Bi Pién Gia dung tac gia Nguyén Tran Kha Ngoc Linh. Luu hanh noi

bo truong Cao Dang Nghé Pa Lat.
5. Ghi chu va giai thich (néu co):
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CHUONG TRINH MO-DUN

Tén MO6-dun: Trang bi dién 1
M3 s6 Mé-dun: MD15
Thoi gian thwe hién Mé-dun: 120 gid; (Ly thuyét: 30 gid; Thuc hanh: 84 gid; Kiém
tra: 6 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia Mé-dun:

1. Vi tri: M6 dun nay can phéirhoc sau khi da hoc xong cac M6-dun/mo-dun Vat
li¢u - khi cu dién, May dién, Cung cap dién.

2. Tinh chét: La mo dun chuyén mon nghé thudc moé dun dao tao nghé bét budc.

I1. Muc tiéu Mo6-dun:

1. Vé kién thue:

- Poc hiéu duoc cac ban v& cia cac hé théng trang bi dién.

- Trinh bay dugc cac ddc tinh va cac trang thai lam viéc cua dong co khong dong
bo, dong co 1 chiéu.

- Ung dung linh hoat cic phan tir diéu khién dap ng yéu cau ciia cac hé thong
trang bi dién

- Doc, v& va phén tich duoc cac so d6 mach di:éu khién dung role, cong tic to

khong ché dong co khong dong bd va dong co mot chicu.

- Thiét ké dugc cac mach dién diéu khién cac hé théng trang bi dién thong dung.

2. Vé k¥ ning:

- Tinh’chon duoc cac khi cu dién theo yéu cau phu tai va yéu cau cong nghé cia
may san xuat.

- Lip dat, stra chira duoc cac mach mo may, dirng may, dao chiéu va ham dién cho
dong co 1 pha, 3 pha, dong co mdt chiéu.

- Lép dat, sira chira duge cac ta diéu khién, ta dong luc cua cac hé théng trang bi
dién thong dung.

3. Vé ning lyc tu cha va trach nhiém:

- Rén luyén dugc tinh can than, thai do nghiém tuc, chinh xéc, chu dong trong hoc
tap va trong thyc hién cong viéc.

- Rén luyén tac phong cong nghi¢p va dam bdo an toan lao dong.

ITI. N§i dung mo-dun:

1. N6i dung tong quat va phan b thoi gian:

Thoi gian (gio)

. Tong Ly Thue Kiém
So Tén bai SO thlly@t hénh, thi tra
TT nghiém,

thao luan,
bai tap
Bai m¢ dau. Khai quat chung vé hé 4 A
thong trang bi dién
1. Pac diém cua hé thong trang bi dién. 1 1
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2. Yéu cau dbi v6i hé thong trang bi 1 1
dién cong nghiép.
3. Céc nguyén tic diéu khién. 1 1
4. Phuong phap thé hién so dd dién L L
TPKC.
1 Bai 1. Ung dung cac phan tir diéu 12 3 8 1
khién trong h¢ thong trang bi di¢n
1.1 Cong tic to — khoi dong tir.
1.2 Cac loai Role. 9 2 7
9 BaL 2. T}r dgl}g khong ché dong co 79 15 55 1
khong dong b
2.1 Cac dac tinh va trang thai lam vié¢c. 2 2
2;2 Tu :iong k{long ,che dong co khong 57 10 47
dong bg roto long séc.
2.3 Ty dong khong ché dong co khdng
X A A z 11 3 8
dong bg roto day quan.
3 Bai 3. Ty dong khong ché dong co 1 16 4 10 9
pha
3.1 Péc tinh va trang thai lam vi¢c cua
A A 4 1 3
dong co mdt pha.
3.2 Ty dong khéng ché dong co 1 pha. 12 3 7
4 | Bai 4. Cac mach mé rong. 16 4 10 2
4.1. Mach diéu khién hoat dong hai
o 7 2 5
dong co.
42. Mach diéu khién hoat dong ba
o 7 2 5
dong co
Cong 120 30 84 6

2. Noi dung chi tiét:
Bai m& dau: Khai quat chung vé hé thong trang bi di¢n
Thot gian: 4 gio

1. Muc ti€u:

- Phan tich duoc dic diém cua hé théng trang bi di¢n.

- Van dung ding cac yéu cu hé théng trang bi dién khi thiét ké, lép dat.

- Van dung cac nguyén tic tu dong khong ché pht hop, linh hoat, dam bao an toan
cho tung loai dong co va qui trinh cia mdy san xuat.

- Rén luyén tinh can than, va nghiém tac trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.
2. No6i dung:
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1. Pic diém cua hé théng trang bi dién Thoi gian: 1 gio
2. Yéu cau dbi voi hé thong trang bi dién cong nghiép Thoti gian: 1 gio
3. Cac nguyén tic diéu khién Thoi gian: 1 gio
3.1 Nguyén tic diéu khién theo thoi gian
3.2 Nguyén tic diéu khién theo toc do
3.3 Nguyén tic diéu khién theo dong dién
3.4 Nguyén tic diéu khién theo vi tri
4. Phuong phéap thé hién so d6 dién TDKC Thoi gian: 1 gio
4.1 Phuong phap thé hién mach dong luc
4.2 Phuong phép thé hién mach diéu khién
Bai 1: Ung dung cac phan tir didu khién trong hé thdng trang bi dién
Thoi gian: 12 gid

Muc ti€u:

- Nhan biét dugc cac phén tir diéu khién trong mot h¢ théng trang bi dién

- Stra chira dugc hu hong thong thuc‘)’ng ctia cac khi cu dién diéu khién

- Lap dat, sira chita dugc mot s6 mach diéu khién don gian tng dung cac khi cu

trén bang thyc hanh ding yéu cau cong nghé dam bao an toan tiét kiém va vé
sinh cong nghiép.

- Reén luyén tinh ti mi, can than, chinh x4c va an toan trong cong viéc
Noi dung:
1.1 Cong tic to — khai dong tir Thoi gian 4 gio
1.1.1 Cau tao, nguyén 1y hoat dong
1.1.2 Mach tmg dung cong tic to md may truc tiép dong co
1.2.Role Thoi gian: 8 gid
1.2.1 Ro le trung gian
1.2.2 Mach tg dung role trung gian diéu khién tai chudng va

bong den

1.2.3 Ro le dong dién
1.2.4 Ro le dién ap
1.2.5 Ro le thoi gian
1.2.6 Mach tig dung role thoi gian diéu khién tai bong dén

Bai 2: Tw dong khong ché dong co khong dong bd
Thoi gian: 72 gio
Muc tiéu:
- Phan tich duoc dic tinh co va chon dugc cong suit ciia dong co khong dong bod
phu hop cho céc loai tai.
~ -Doc, vé& va phan tich cac so do6 mach diéu khién dung role cong tac to trong khong
ché déng co khong dong bo 3 pha roto 10ng soc.
- Lap dit, stra chita duoc cac mach diéu khién dong co khong ddng bo 3 pha réto
16ng séc trén bang thue hanh va ti dién dung yéu ciu cong nghé, k¥ thuat an toan tiét
kiém va v¢€ sinh cong nghiép.

- Phat huy tinh tich cyc, chi dong va tu duy sang tao.
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No1 dung:
2.1. Cac dic tinh va trang thai 1am viéc ctia dong co cua dong co khong dong bo
Thot gian: 2 gio
2.1.1 Phuong trinh dac tinh co.
2.1.2 Anh hudng cua cac thong sb dén dic tinh co.
2.1.3 Dac tinh co trong cac trang thai ham.
2.2 Ty dong khéng ché dong co khong ddng bo roto 16ng séc Thoi gian: 58
gio
2.2.1 Mach khoi dong va dimg dong co KDB roto 16ng soc
bang khéi dong tur don.
Thoi gian: 4 gio
2.2.2 Mach khéi dong dung bd nat nhan kép va dung tiép diém

khéng ché 13n nhau Thoi gian: 8 gio
2.2.3 Mach dong rpé d(:)ng co KPB tai nhiéu vi tri, cic mach

ung dung ti€p di€m cua role thol gian Thoi gian: 8 gid
2.2.4 Mach dao chiéu quay dong co KPB 3 pha Thoi gian: 8 gio
2.2.5 Mach dao chiéu quay dong co KPB 3 pha tu dong Thoi gian: 14
gio
2.2.6 Mach khoi dong dong co ba pha bang cach d6i ndi sao —

tam giac Thoi gian: 16

gio
2.3. Tu dong khong ché dong co khong dong bo roto ddy quan Thoi  gian:12
gio

2.3.1 Mach dién diéu khién md may dong co KPB 3 pha réto
day quin 2 cap dién tré phu theo nguyén tic thoi gian.

2.3.2 Mach dién diéu khién mé may dong co KPB 3 pha réto
day quan 3 cip dién trd phu quay 2 chiéu theo nguyén
tac thoi gian.

Bai 3: Tu dong khong ché dong co mét pha
Thot gian: 16 gio

Muc tiéu :
- Dboc, v& va phan tich cac so d6 mach diéu khién dung role cong tic to dung trong
khong ché dong co 1 chiéu.
- Lép dat, stra chﬁa duoc cac mach diéu khién dﬁmg co 1 chiéu trén bang thyc hanh
va tu dién dung yéu cau k¥ thuat dam bao an toan tiét kiém va v¢ sinh cong nghiép.
- Phat huy tinh tich cuc, chi dong va tu duy sang tao.
Noi dung:
3.1. Céac déac tinh va trang thai lam vi¢c ciia dong co mot chiéu
Thoi gian: 4 gio
3.1.1 Nguyén ly lam vi¢c ctia dong co KPB m{t pha
3.1.2 Nguyén tic ddo chiéu quay dong co KPB mét pha
3.1.3 Cach d4u dong co KPB ba pha thanh dong co KPB mét pha

112



3.2. Tu dong khdng ché dong co KPB mét pha. Thoi gian: 12
gio

3.2.1 Mach déo chiéu quay dong co KPB mét pha

3.2.2 Mach diéu khién dao chiéu quay dong co KDB mot pha dang 1

3.2.3 Mach diéu khién dao chiéu quay déng co KDB mdt pha dang 2

Bai 4. Cac mach mé rong.
Thoi gian: 16 gio

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc yéu cau va muc dich cta cidc mach mé rong

- Phan tich dugc yéu cau cong nghé va thiét ké duoc mach dién trong cong nghiép
va san xuat dua trén mach da thuc hanh.

- Le“'lp dat, stra chira dugc mach dién truyén dong chinh cta cac h¢ truyén dong.

- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao an toan,

tiét kiém va v¢ sinh cong nghiép.
Noi dung:
4.1. Mach diéu khién hai dong co. Thoi gian: 8 gio
4.1.1Y8u cau cong nghé
4.1.1 Mach mé may trinh ty hai dong co dang 1
4.1.2 Mach m¢ may trinh ty hai dong co dang 2
4.2. Mach diéu khién hoat dong ba dong co. Thoi gian: 8 gid
4.2.1 Yéu cau cong nghé
4.2.2 Mach mé may trinh ty 3 dong co dang 1
4.2.3 Mach mé may trinh ty 3 dong co dang 1

IV. Piéu kién thwe hién Mé-dun:
1. Phong hoc chuyén mon hoa/ nha xuong:
- Xudng Trang bi dién.
2. Trang thiét bi may moc:
- Céc loai khi cu dién, dién tré khoi dong,...
- Bong co khong déng b0, dong co 1 chiéu,...
- Cabin thyc hanh, tii diéu khién, mo hinh,...
3. Hoc li¢u, dung cuy, nguyén vat li¢u:
- Day dan dién, dén tin hiéu, nut nhén,...
-Bo dd nghé dién, co khi cAm tay.
4. C4c diéu kién khéc:
- Bang, PC, phan mém chuyén dung.
- Projector.
- Video, va cac ban v&, tranh m6 ta thiét bi.
V. Phuong phap va ngi dung danh gia:
Ap dung hinh thire kiém tra tich hop giita Iy thuyét voi thuc hanh. Cac ndi dung
trong tam can kiém tra la:
- Ly thuyét:
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+ M5 ta duge ciu tao cac khi cu dién diéu khién co trong so do
+ V& duge so d6 mach dién
+ Phan tich ding nguyén 1y mach dién.
+ Lua chon thiét bi dé thay thé méi/thay thé twong duwong phu hop.
+ Nguyeén tic lip rap mach diéu khién.
- Thuc hanh:
+ Lap rap mach diéu khién dung role, cong tic to (don gian) trén bang thuc
hanh.
+ Kha ning phan tich nguyén 1y dé phat hién sai 161, dé ra phwong 4n stra chira
phu hop.
) + Thao tac ldp rap mach thanh thao (lap trén bang thyc hanh, lap trong ti dién,
lap trén mo hinh).
+ Mach lap phai dap ung dugc cac yéu cau vé k¥ thuat, my thuat va an toan
(mach hoat dong dung qui trinh, bo tri thlet bi hop ly dam bao khong gian cho phép, di
day gon dep, khong ¢o cac su cb vé dién, vé do bén co).
+ Lap rap, stra chita ding qui trinh, st dung ding dung cy d6 nghé, dung thoi
gian qui dinh. Bdm bdo an toan tuyét doi.
VI. Huéng dén thwe hién Mo-dun:
1. Pham vi 4p dung chuong trinh:
Chuong trinh mé dun nay duoc sir dung dé giang day cho trinh 46 Cao dang nghé.
2. Huéng din mot s6 diém chinh vé phu:crng phap giang day moé dun:
- Trudce khi giang day, giao vién can cin ¢ vao ndi dung cua timg bai hoc dé chuan
bi day du cac diéu kién can thiét nham dam bao chat lugng giang day.
- Khi giai bai tap, lam cac bai thyc hanh... Giao vién hudng dan, thao tic mau va
stra sai tai cho cho sinh vién.
- Nén str dung cac mo hinh, hoc cu mé phdong dé minh hoa
3. Nhitng trong tim can chu y:
- Cac mach khoi dong, dimg may dong co roto 16ng soc, roto day quan, dong co
mdt chiéu.
- Cac phuong phap bao vé cac loai su cd.
4. Tai liéu can tham khao:
[1] Vi Quang Hbi, Trang bi dién - dién tir mdy gia céng kim loai, NXB Giao duc
1996.
[2] Vii Quang Hoi, Trang bi dién - dién tir cong nghiép, NXB Gido duc 2000
[3] Bﬁi Quéc Khanh, Hoang Xuan Binh, Trang bi dién — dién tu tw dong hoa cau
truc va can truc, Nxb KHKT 2006
[4] Bui Qudc Khanh. Nguyén Thi Hién. Nguyén Vin Lién, Truyén dong dién, Nxb
KHKT 2006
[5] Nguyén Dtrc Loi, Gido trinh chuyén nganh dién tap 1,2,3,4, N
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CHUONG TRINH MO PUN
Tén mé dun: Chuyén dé Thiét ké lip dit dién

Ma mo dun: MD16

Thoi gian thye hién mé dun: 105 gio; (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh, thi nghiém,

thao luan, bai tap: 85 gid; Kiém tra: 5 gio)
I. Vi tri, tinh chét ciia md dun:

1. Vi tri: M6 dun nay hoc sau cdc mén hoc An toan lao dong, Mach di€n va mo

dun Do luong dién.

2. Tinh chat: La mé dun chuyén mén nghé, thuéc md dun dao tao nghé bét budc.

I1. Muc tiéu mo dun:
1. Vé kién thte:
- Phan tich dugc ban vé& cung cap dién

- Néu duogc ung dung va cac thu vién trong phan mém Ecodial

- Liét ké va phan tich duogc so d6 mach dién trong cac tu dién phan xudng

- Phan biét duoc thiét bi va vat tu str dung dé lép dat trong cac ti dién cong nghiép.
- Xéc dinh dwoc vi tri thuan loi nhat dé dit ta dién, cach thic va quy trinh bao

dudng mach dién va thiét bi dién cong nghiép.

2. Vé k¥ nang:

- Thiét ké duogc ban vé lap dat dién, biét chon CB, day dan bang phan mém chuyén

dung

- Lép dat va van hanh cac mach dién trong ti di¢n phan xudng.
- Kiém tra, 1ap dit va stra chita nhitng hu hong ctia mach dién cong nghiép.
- Bao tri, bao dudng mach dién, cac thiét bi dién nhu dong co dién, thiét bi dong

cit, bao vé vv...
3. Vé ning lyc tu cha va trach nhiém:

- Chu dong 1ap ké hoach, dy tri dugc vt tu, thiét bi.
- C6 kha nang lam viéc doc 1ap hoac lam viéc theo nhdm
- Phat huy tinh tich cuc, chi dong, sang tao va tu duy khoa hoc trong cong viéc

I11. N¢i dung mo6 dun:

1. Noi dung tong quat va phan bo thoi gian:
1. N6i dung tong quat va phan b thoi gian:

Thoi gian (gio)

dién tir phan mém
1.2. Thu vién cic phan tir trong
Ecodial

Thuc
STT Tén chwong, muc Tong Ly hanh; thi Kiém
s6 | thuyée | nehiem, | oo
Y | thao luin,
bai tap
1 | Bai1: Thiét ké hé thong dién bang | 28 6 20 2

phan mém chuyén dung Ecodial
1.1. Gidi thiéu’ph?}n mém va cach str
dung thong s6 dau vao cua mang 2 3
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1.3. Trinh tu thao tac tinh toan voi 2 3
phan mém Ecodial

1.4. Thiét ké mach dién, chon thiét 1 7
bi bao vé va day dan bang phan
mém Ecodial 1 7

Bai 2: Lip dit mach dién chinh
cung cap cho cac ti dién phéin

2 xwdéng theo so do. 20 3 16 1
1.1. Poc ban vé dién
1.2. Thi cong lép dat mach dién
Bai 3: Khao sat, xac dinh vi tri, 2 6
3 dinh vi, lip dit mach dién ti dong ! 10
luc. 30 4 25 1
1.1. Khao sat, chon vi tri lép ta
1.2. Thi cong lép dat mach dién theo
ban v¢€ k¥ thuat 2 3
1.3. Van hanh ta 1 14
4 | Bai 4: Kiém tra, sira chira va bio 1 8
duwdng hé thong cung gép dién
phian xwéng va hé thong dién | 97 2 24 1

trong cac tu dién
1.1. Kiém tra hé théng dién

1.2. Bao tri, bdo dudng hé théng 1 7
dién, ta dién. 1 17
Cong 105 15 85 )

* Ghi chi: Thoi gian kiém tra duoc tich hop gitta Iy thuyét voi thue hanh va duoc
tinh vao gio thuc hanh.
2. Noi dung chi tiét:
Bai 1: Thiét ké hé thong dién biang phin mém chuyén dung Ecodial.
Thot gian: 28 gio

1. Muc ti€u cua bai:
- Nam viing yéu cau, tiéu chuan ciia mot ban thiét ké hé théng cung cép dién
- Biét sir dung phan mém chuyén dung Ecodial dé v& mach dién theo yéu
- Dya vao ung dung cua phén mém dé lua chon tiét dién day dan, loai day
- Lya chon dung céc thong sb k¥ thuat ctia day dan, thiét bi bao vé phu hop véi muc
dich sir dung.
2. No6i dung bai:
2.1. Giot thiu phan mém va cach sir dung thong sé dau vao cua mang dién tir phan
mem
2.1.1. Ung dung va cic tiéu chuan k¥ thuat ciia phan mém Ecodial
2.1.2. Cac dic diém chung va nguyén tic tinh toan cua Ecodial
2.1.3. Céc thong sb dau vao cua mang dién
2.2. Thu vién cac phan tir trong Ecodial.
2.2.1. Thu vién ngudn va tai

116



2.2.2. Thu vién cac 10 ra
2.2.3. Thu vién may bién ap va cac phan tir khac

2.3. Trinh tu thao tac tinh toan v6i phin mém Ecodial
2.3.1. Khoi dong phan mém va chuan bi so d6 don tuyén
2.3.2. Xac dinh cong suit ngudn can thiét va cac budc tinh toan mang dién
2.3.3. Phéi hop dic tuyén bao vé cua CB, may cit. ..

2.4. Thiét ké mach dién, chon thiét bi bao vé va day dan béng phén mém Ecodial
2.4.1. V& mach dién theo yéu cau bﬁng phﬁn mém Ecodial va dy tra vat tu thiét bi
2.4.2. Lya chon chung loai va thiét bi bao vé cho mach dién do6
2.4.3. Lya chon chung loai va tiét dién day dan cho mach dién

Bai 2: Lip dit mach dién chinh cung cip cho céc ti dién phan xwéng theo so' do.
Thot gian: 20 gio
1. Muc tiéu cua bai:
- Poc va phan tich dugc ban v€ mach cung cép dién
- X4c dinh vi tri, lap dat thiét bj va rai day theo yéu cu ban vé thiét ké
- PAu nodi thiét bi dién va cac 16 dudong day theo diing theo yéu cau k¥ thuat
- Kiém tra mach dién khi khong c6 dién va van hanh, kiém tra mach khi ¢6 di¢n.

2. No1 dung bai:

2.1. Boc ban vé dién
2.1.1. Phan tich va xac dinh vi tri thiét b trén ban v& dién
2.1.2. Phan tich va xac dinh cac 16 duong day theo ban vé
2.1.3. Dy tru vat tu va thiét b ¢é chuan bj thi cong lap dit theo yéu cau ban vé

2.2. Thi cong lép dat mach dién
2.1.1. Lap dat cac 16 day chinh
2.1.2. Lip dit cac 16 day nhanh
2.1.3. Lap dit vao cac CB ngudn cua cac ti dién phan xudng
2.1.4. Kiém tra cdp ngudn tong va kiém tra khi co6 dién

Bai 3: Khao sat, xac dinh vi tri, dinh vi, ip dit mach dién ti lwe phan xwéng.

Thoi gian: 30 gio

1. Muc ti€u cua bai:
- Khéo sat mit bang, chon vi trf lap dit tu dién, hé thong duong day dién
- Xéc dinh vi tri, dinh vi, ga lap cac thiét bi trong ti dién
- Kha nang phan tich so d6 va lap dat mach dién khéi dong, déo chiéu quay dong
co c6 mach st dung ché d§ ham va gidi han hanh trinh theo so do.
- Kiém tra mach dién khi khong c6 dién va van hanh, kiém tra mach khi c6 dién.
2. Noi dung bai:
2.1. Khao sat, chon vi tri lép ta
2.1.1. Phan tich so dd, khao sat mit bang phan xudng
2.1.2. Phan tich va chon vi tri dat tu, dinh vi, 1ap dat ti va cac thiét bi trong ti
2.1.3. Phan tich va chon hudng di duong day, rai day
2.2. Thi cong lap dat mach dién theo ban vé& k¥ thuat
2.2.1. Gha lap cac thiét bi va linh kién trong ti dién
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2.2.2. Lap mach dién do luong cia ti phan xuong

2.2.3. Lap mach dién khoi dong va dao chiéu quay dong co

2.2.4. La“ip mach dién ché do him dong co

2.2.5. Lap mach gi6i han hanh trinh

2.3. Van hanh ta

2.3.1. Kiém tra ngudi

2.3.2. Dau néi, hoan thién mach

2.3.3. béng dién van hanh mach, kiém tra theo doi
Bai 4: Kiém tra, sira chita va bao dudng hé thong cung cip dién phan xwéng va hé
thong di€én trong cac tua dién. Thoi gian: 27 gio.

1. Muc ti€u cua bai:

- Co6 kha nang kiém tra, do tim su ¢ va cach khic phuc hé théng dién

- Stra chira, bao tri hé théng dién, ta dién, cai tién va nang cép ti va hé théng dién

- Kha ning bao dudng ti dién, hé théng dién dinh ky va thudng xuyén

- Kha nang lam viéc doc 1ap hodc lam viéc theo nhom

2. No6i dung bai:

2.1. Kiém tra hé théng dién

2.1.1. Kiém tra hé théng cung cap dién trong phan xudng, nha may...

2.1.2. Kiém tra hé théng dién trong cac ti dién dong luc va tu dién phan phéi
2.1.3. Stra chira, khéc phuc su cd hé théng dién va tu dién

2.2. Béo tri, bao dudng hé théng dién, tu dién

2.2.1. Lap quy trinh bao dudng

2.2.2. Bao dudng hé thong duong day dién chinh theo dinh ky va thuong xuyén
2.2.3. Bao dudng hé thong ti dién theo dinh ky va thuong xuyén

2.2.4. Bao dudng hé thdng cach dién

2.2.5. Bao dudng hé thong truyén dan dién cho hé thong duong day va tu dién

IV. Piéu kién thue hién mé dun:

1. Phong hoc chuyén mon hoa/ nha xuong: Phai c6 xuong thuc hanh ding theo
quy dinh c6 may chiéu va trang thiét bi ddm bdo an toan phong chong chay no

2. Trang thiét bi may moc: hé thong may vi tinh, hé thong 10 tu di¢n 1 pha, 10 tu
dién 3 pha co day du céc thiét bi, phu kién bén trong, may chiéu

3. Hoc li¢u, dung cy, nguyén vat li¢u: Vat tu thuc hanh theo yéu cau cua gido vién

4. Cac diéu kién khac:

V. Noi dung va phuong phap danh gia:

1. Noi dung:

+ Khao sat, xac dinh Yi tri, dinh vi, lép dat mach dién t}i dong luc phan xuong voi
mach “Khéi déng, déoNChiéu quay dong co co st dung ché do ham va gidi han hanh
trinh” (Theo so do6 c6 san).

+ Thiét ké va 1ap dit mach dién cho may doa vdi yéu cau cong nghé cho sin.

+ Kiém tra, stra chita va bao dudng hé thdng cung cip dién phan xuéng va hé thong
dién trong cac tua dién

- Kién thuc: Cac kién thirc nim trong timg bai dugc yéu cau kiém tra, danh gia

- K¥ ning: K§ nang theo yéu cau dua ra ciia bo dé thi
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- Nang lyc ty chu va trach nhiém:
+ Ty giac rén luyén nang cao trinh do chuyén mon va tay nghé.
+ Thyc hién tiét kiém vat tu, y thirc vé chét lugng cong vige, san phém lao dong
+ Thyc hién quy ché hoc tap va cac qui dinh vé vé sinh méi truong, an toan lao
dong.
2. Phuong phap:
- Phuong phép danh gia:
+ Kiém tra dinh ki: 03 bai kiém tra tich hop, thoi gian 90 phut/bai.
+ Kiém tra két thiic mo-dun (hinh thtrc kiém tra: tich hop; thoi gian 120 pht).
+ Thang diém 10.
- Thoi gian: 6h
VI. Huéng dén thwe hién mén hoc:
1. Pham vi ap dung mén hoc: chuong trinh modun nay chi ap dung dé giang day
cho h¢ cao dang
2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tap mén hoc:
~ - Dbi véi gido vién, gidng vién: Chuan bj céc diéu kién, dung cu va thiét bi can
thiét, co dé cuong va gido an bam sat véi chuong trinh mon hoc nay
- P6i v6i ngudi hoe: Tap trung chi ¥ hoc tap theo yéu cau cua gido vién
3. Nhitng trong tAm can chd y:
- Thiét ké mach dién, ’ch(_)n ‘Ehiét b1 bao vé va dﬁ}{ dan béng phﬁn mém Ecodial
- Du tru vat tu va thiét bi’ dé chuan bi thi cong lap dat theo yéu cau ban ve€ va thi
cong lap dat mach dién cung cap cho phan xuéng
- Bdo dudng h¢ thong truyén dan dién cho hé thong duong day va tu dién
4. Tai li€u tham khao:
- Gi4o trinh k¥ thuat lap dit dién — TS Phan Pang Khai
- Thyc hanh thiét ké lap dat dién cong nghiép — Tran Duy Phung
- Gi4o trinh Pién cong nghiép — Bui Hong Qué
5. Ghi chu va giai thich (néu co):
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CHUONG TRINH MO DUN

Tén mé dun: Thue tap Tét nghiép PCN 2
Ma mo dun: MD17
Thoi gian thye hién mé dun: 360 gio; (Ly thuyét: 00 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 360 gio; Kiém tra: 00 gio)

I. Vi tri, tinh chét ciia mé dun:

1. Vi tri: Tru6e khi hoc mo dun nay can hoan thanh tic ca cac mén hoc co sd va
cac mo-dun chuyén moén, mé dun nay la mon hoc cudi cung trong khoa hoc.

2. Tinh chdt: La m6 dun dio tao nghé bit budc.

I1. Muc tiéu mo dun:

1. Vé kién thirc:

- Téng hqp cac }(ié’n thire da hoc vao cong viée thuc té, giai quyét cic van dé cu

thé lién quan dén nghé Pién cong nghié¢p.

- Poc va phan tich dugc cac ban vé thiét ké 1ap dat dién cong nghiép.

2. Vé ky ning:

- So ciru cap ciru ngudi bi tai nan dién.

- Lép dat hé théng cung cép dién, ta dién phan phéi, mang dién chiéu sang.

- Le‘ip dit bo diéu khién dung cong t,éc to, cac bo diéu khién lap trinh, Bao dudng,
stra chita mang dong luc tu dién phan phoi.

- Van hanh duoc hé thong diéu khién ty dong dung PLC.

- Bao duéng dong co dién mot chiéu va xoay 9hiéu, Stra chfra dong co di¢n mat
chiéu va xoay chiéu, Quan day dong co dién, may bien ap cong suat nho, Stra chira may
phat dién xoay chicu,

- Khéo sat duoc hién truong dé co phuong an 1ap dit hodc sira chita hop 1y.

-,Lép dat, van hanh, stra chita va kiém tra, hiéu chinh dugc hé théng cung cép dién
va thiét bi dién cong nghiép

3. ve néng lyc i chii va tréch nhigm:

- Giai quyet cac cong viéc mot cach chu dong, giao tiép va phdi hop 1am viéc theo

t6, nhom, to chirc va quan 1y qua trinh san xuat, bdi dudng kém cip duoc cong nhan bac
thip twong tng v6i trinh d6 quy dinh.

- C4c k¥ nang mém can thiét cho muyc tiéu nghé nghiép tuong lai sau khi tot nghiép
ra truong.

- K§ nang giao tiép, mg xir trong moi truong 1am viée chuyén nghiép.

- Phat huy tinh tich cuc, chi dong, sang tao, tac phong cong nghiép.

I11. N¢i dung moé dun:

1. Nji dung tong qudt va phin bé thoi gian:

Thoi gian (gio)
Thwc hanh,
STT Tén chwong, myc Téng | Ly | thinghiém, | Kiém
SO thuyet | thao luan, tra
bai tap
1 | Bai mé dau: An toan lao dong 22 0 22
1. Tham quan co s& noi thuc tp 4 4
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2. Hoc ndi quy an toan, An ninh va
suc khoe cting nhu N6i quy quy dinh
cua cong ty.

3. Quy trinh trong viéc thi cong
duong day va lip dat thiét bi.

4. So ctru cip ciru nguoi bi tai nan
dién.

Bai 1: Cung cép dién

1. Hé thong so dd quy trinh 1am viéc
trong cong trinh.

2. Hé thong cung cdp dién trong
cong trinh.

3. Lap dat hé théng cung cép dién, ti
dién phan phdi, mang dién chiéu
sang.

Bai 2: Trang bi dién

1. Hé thong so do quy trinh 1am viéc
trong cong trinh.

2. Hé thong trang bi dién trong cong
trinh.

3. Lap dat bo diéu khién dung cong
tic to, cac bo dicu khién 1ap trinh,
Béao dudng, stra chira mang dong luc
ti dién phan phoi.

Bai 3: May dién

1. Hé théng can truc van chuyén
nguyén li€u trong cong trinh.

2. Hé thdng may bom, mdy khoan,
may cit.

3. Hé thong may phat.

4. Bao dudng dong co dién mot
chiéu va xoay chiéu, Stra chira dong
co dién mét chiéu va xoay chiéu,
Quén day dong co dién, may bién ap
cong suat nho, Stra chita may phat
dién xoay chiéu.

Bai 4: Hé thong diéu khién cong
nghiép

1. So do thiét bi hé théng tu dong
hoa trong san xuit;

2. Van hanh dugc hé théng diéu
khién ty dong dung PLC.

3. Uu diém qua trinh ty dong hoa
trong san xuat.
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40
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20

20

40

80
20

20
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Bai 5: Viét bio cao thwe tip tot
nghi¢p. 20 0 20

Céng 360 0 360 0

IV. Piéu kién thwe hién mé dun:

1. Phong hoc chuyén mon hoa/ nha xwong: Cac don vi thuc tap la cong ty, xi
nghiép, doanh nghiép,...

2. Trang thiét bi mdy méc: Theo thuc té tai cac don vi thuc tap 1a cong ty, xi
nghiép, doanh nghiép,...

3. Hoc ligu, dung cu, nguyén vit liéu: Theo thyc té tai cac don vi thuc tap 1 cong
ty, xi nghi€p, doanh nghiép,...

4. Cic diéu kién khdc: Theo hop dong thuc tap cu thé giita Nha truong va cac don
vi thuc tép 1a cong ty, xi nghi€p, doanh nghiép,...

V. Noi dung va phuong phap danh gia:

1. Ngi dung:

- Kién thuc:

+ Tong hop va vén dung cac kién thuc da hoc vao cong vige thuc té, giai quyet
cac Van dé cuy thé tai co s& ma HSSV tham gia thuc tap t6t nghiép va két hop san xuat
thuc té.

+ Co k,ién thire tong quan vé to chirc, ndi quy an toan, ndi quy lam viéc va phuong
thirc san xuat tai co s noi thuc tap.

+ Tong hop kién thirc 1y thuyét va kién thire thuc tap thuc t€ dé viét bao céo thyc
tap tot nghiép.

- Ky nang:

+ C6 k¥ ning mém can thiét cho muc tiéu nghé nghiép twong lai sau khi tot nghiép
ra truong.

_ 1+ Tham gia thyc tap két hop san xudt thyc té dam bao an toan lao dong, ding theo
nghé dao tao d€ hinh thanh céac k¥ nang co6 lién quan dén nghé di¢n cong nghiép.

+ Hinh thanh ky nang quan ly nhém trong cong truong cling nhu ky nang phdi hop
nhom lam viéc trong qua trinh thi cong cu thé.

+ K¥ nang téng hop kién thirc duge dio tao va kién thirc thuc té va trinh bay bao
cao thyc tap tot nghiép.

- Nang lyc ty chu va trach nhiém:

+ Tuyét d6i chp hanh va tuan thu theo cac yéu gﬁu cua gido vién quan ly thuc tap
san xuat cting nhu gido vién/don vi tai co s¢ hudng dan thyuc tap san xuat.

+ Tham gia day du cac 16p tap hudn vé An toan Lao dong, An ninh va strc khoe
cling nhu Ndi quy, quy dinh cta co sé thuc tap truc tiép.

+ Tuén tha tit ca ndi quy vé An toan Lao dong, An ninh va strc khoe cting nhu N1
quy, quy dinh ctia co s¢ thuc tap truc tiép.

2. Phwong phap:
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- Phuong phap danh gia: C6 2 phan danh gia

+ Doanh nghiép danh gia chiém 70% s6 diém toan mo dun

+ Giao vién hudng dan chim diém dua trén béo céo thuc tap tét nghiép chiém 30%
s6 diém.

- Thoi gian: theo chuong trinh m6 dun. Bao cao ndp cho giao vién hudng dan
khong qua 1 tuan sau khi két thic thuc tap tot nghiép.

VI. Huéng dan thyc hién mé dun:

1. Pham vi dp dung mén hoc: Chuong trinh m6 dun nay dugc su dung dé giang
day cho trinh d§ Cao dang.

2. Hudng din vé phwong phdp giing day, hoc tdp mén hoc:

- B6i v6i gido vién, giang vién hudng dan:

+ Hinh thtrc giang day chinh ctia mén hoc: thuc hanh thyc té.

+ Tham gia day di va tudn tha tit ca noi quy cac 16p tdp huan vé An toan Lao
dong, An ninh va stc khoe cling nhu N§i1 quy quy dinh cua don vi thuc tap.

+ Gido vién huéng dan thuc tap chiu trach nhiém két hop v&i cong ty, doanh nghiép
thue tap giam sat qua trinh thyc tap két hop san xuat ciia hoc vién va hoc tap kinh nghiém
thuc té san xuat.

- D61 voi don vi thyc tap (néu ¢ trong tinh khong c6 gido vién, giang vién giam sat
truc ti€ép):

+ Don vi thue tap s€ thong bao vé nha trudong néu hoc sinh nghi thyc tap 3 ngay
ma khong dugc su dong y, cho phép cua nguoi truc ti€p huong dan.

+ Héng tuan: gi4o vién hudng dan thuc tap s& lién hé véi don vi thuc tap dé nghe
thong bao vé tinh hinh thuc tap cua hoc sinh.

- Béi voi nguoi hoc:

+ Tuyét d6i chap hanh va tuan thi theo cic yéu cau cla gido vién quan ly thue tap
san xuat ciing nhu gido vién/don vi hudng dan thuc tap san xuat.

+ Tham gia day du cac 16p tap huan vé An toan Lao dong, An ninh va sirc khoe
cling nhu No6i quy quy dinh ctia don vi thuce tép.

+ Tuan thu tit ca ndi quy vé ESH, Working high, PPE tai cong truong va dic biét
thyc hién ding ti€u chuin cac hang muc (P01 mii an toan, deo kinh bao hg, mac 4o phan
quang, mic quan 4o bao ho dai tay, dai ong va di gidy bao ho trong sudt thoi gian thi
cong trén cong truong; Lao dong an toan, khong lam viée gi gdy tén thuong cho ban
than va nhitng ngudi khac; Dam bao str dung ding cach, bao dudng va duy tri cac dung

cy, trang thiét bi, may moc, vat tu va cac thiét bi bao gdm ca trang bi bao ho lao dong
trong diéu kién st dung tot; Bio cdo cac su vige bat thuong xay ra va cac 15i thiét bi
may cho giam sat ngay 1ap tirc; Tham gia tat cac cac cudc hop, dao tao lién quan toi an
toan khi dugc yéu cau; Nghe va tuan thu tit ca cac chi din bang 10, bang tin hiéu da
dugc ban hanh cta giam sat va nhan vién an toan bat ctr 1dc nao; Quan sat va tuan thi
tat ca cac bién bao chi dan trén cong trudng; Thiét bj ctru hoa va cac trang bi phuc vu
ctu hoa chi dugc st dung khi ¢6 céac tinh huéng khén cép; Khong dua gidon, danh bac,
choi bai, danh nhau trén cong truong ciing nhu & Camp; Chi dugc hat thuéc ¢ nhimng
noi quy dinh da treo bién cho phép; Duy tri vé sinh sach s& & bat cr noi nao lam viéc;
Deo kinh an toan khi thyc hién cac cong viéc mai, cit, dbt va cac cong viée co hai cho
mat; Khong dot lira trén cong truong khi khong duoc phép; Khong tu ¥ 1y cac dung cu,
thiét bi may, vat tu; Ludn sir dung trang bi bao ho lao dong, day an toan bat cr khi nao
phai lam viéc ¢ do cao tir 2m tré 1én; Trong trudng hop khan cép sé& tip trung vé diém
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tap trung va tuan thu huéng dan cua giam sat; Cac hoat dong sinh nhiét nhu han, cat,
mai, dot tai cong truong, lan xudng phai co gidy phép).
+ Néu khong tuan thu tit ca nhitng yéu cau trén s& chiu ky lut.
3. Nhiing trong tim can chii y:
- Té chirc, ndi qui, qui dinh cua co s¢, don vi thuc tap.
- Thuyec tap an toan va v¢ sinh lao dong tai co s&, don vi thuc tap.
- Hg¢ théng lai kién tl}l'rc vé cac hé théng Trang bi di€n, Cung cép dién, May dién,
PLC.,... lién quan dén co s&, don vi thyc tap.
- Nhan dang va vé& 50 dd cac hé théng Trang bi di¢n, Cung cfip dién, May dién,
PLC.,... lién quan dén co s&, don vi thyc tap.
- Thuyc tap thi cong, xay lap, lap dit, bao dudng, bao tri, stra chita hé théng dién
thuc té tai co s, don vi thuc tap.
- Béo cdo thuc tap
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CHUONG TRINH MO DUN

M3 s6 mo dun: MP 18
Thoi gian m6 dun: 75g10; (Ly thuyét: 15gio; Thuc hanh: 60gid)
I. VI TRi, TINH CHAT CUA MO PUN:
- Vi tri: M6 dun Béao vé Role 1a mo6 dun tu chon duge bd tri hoc sau cidc mon hoc
chung va cac mén hoc, mo6 dun chuyén mon ngheé
- Tinh chét: La mé dun tu chon
II. MUC TIEU MO PUN:
- Lép rap, van hanh duoc h¢ théng tu dong bao vé role trong hé thé)ng dién.
- Kiém tra/x4c dinh dugc hu hong cua céc linh kién, mach dién bao v¢.
- Thay thé cac thiét bi hu hong.
- Phén tich dugc nguyén ly hoat dong cua so d6 tir d6 phat hién sai 18i va dé ra
phuong phép cai tién kha thi.
- Ren luyén tinh can than, ti mi, nghiém tic trong cong viéc va dam bao an toan
cho nguoi va thiét bi.
I11. NOI DUNG MO PUN:
1. N§i dung tong quat va phdn phéi thoi gian:

Sé Thoi gian
TT Tén cac bai trong mé dun Tong Ly Thue | Kiém
so | thuyét | hanh | tra*
1 | Thi nghiém bao vé so 1éch va dong cong 9 1 7 1
suat nguoc cho may phat xoay chiéu dong
bo.
2 | Thi nghiém bao v¢ su c6 cham dét roto, 12 2 10

chéng mét kich tir va bao v¢ qua ap cho may
phat xoay chiéu dong bd.

3 | Thi nghiém bao v¢ qua ‘Eéc do, qua dong cho | 12 2 9 1
may phat xoay chi€éu dong bo hoa dong bd
may phat dién.

4 | Thi nghiém phéi hop bao vé may phat xoay 8 2 6
chiéu dong bo.
5 | Thi nghiém hién twgng nhay vot tir héa bao | 12 2 8 2
vé€ so Iéch va chong cham dat cho may bién
ap.

6 | Thi nghiém bao vé qua dong va phdi hop | 9 3 6
bado v¢ cho may bién ap.
7 | Thi nghiém bao vé su cb cudn day qué}n 13 3 10
stato, qua dong va chong hién tuong roi toc
cho dong co khong dong bo ba pha.

Cong: 75 15 56 4

* Ghi chu: Thoi gian kiém tra dwoc tich hop giiva 1y thuyét véi thwe hanh va dwoc tinh
bang gio thuc hanh.
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2. Néi dung chi tiét:
Bai 1: Thi nghiém béo vé so 1éch va dong cong suit nguec cho
may phat xoay chiéu dong bd
Thoi gian: 9 gio
Muc tiéu :
- Trinh bay dugc cac bién phap bao vé khac nhau dung dé bao vé cho may phat
dién xoay chi¢u dong bd.
- erlp dat duoc hé théqg bé‘o v¢ so 1éch va bao v¢ cong suét nguoc dung dé bao vé
cho may phat dién xoay chiéu dong bo.
- Rén luyéq tinh can than, ti mi, nghiém tlc trong cong viéc va dam bdo an toan
cho nguoi va thiét bi.
Noi dung:
1. Bao vé so léch cho may phat dién xoay chiéu dong bd.
1.1. Muc dich thi nghiém
1.2. Tom tat 1y thuyét
1.3. Thiét bi thi nghiém
1.4. Trinh ty thi nghiém
1.5. Két luan
2. Bao vé cong sudt ngugc cho may phat dién
xoay chiéu dong bo.
2.1. Muc dich thi nghiém
2.2. Tom tit 1y thuyét
2.3. Thiét bi thi nghiém
2.4. Trinh ty thi nghi¢m
2.5. Két luan
Bai 2: Thi nghi¢ém bao vé s ¢6 cham dat roto, chong mat kich tir va bao vé
qua ap cho may phat xoay chiéu dong b0 Thoi gian: 12 gio
Muc tiéu :
- Trinh bay duoc céc bién phép bao vé khac nhau dung dé bao vé cho may phat
dién xoay chiéu dong bd.
- Lf,lp dat du;’qc hé théng bao vé qchfr)ng lai cac su ¢d cham dat. chéng mé‘g kich tur
va chong lai sy ¢6 qué dién 4p dung dé bao v¢ cho may phat di¢n xoay chiéu dong bo.
- Rén luyéq tinh can than, ti mi, nghiém tuc trong cong viéc va dam bao an toan
cho nguoi va thiét bi.
Noi dung:
1. B4o vé su cb cham dét roto cua may phat dién xoay
chiéu dong bd.
1.1. Muc dich thi nghiém
1.2. Tom tit 1y thuyét
1.3. Thiét bi thi nghiém
1.4. Trinh ty thi nghiém
1.5. Két luan
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2. Bao vé chong mat kich tir cho may phat dién
xoay chiéu dong bo.
2.1. Muc dich thi nghiém
2.2. Tom tat 1y thuyét
2.3. Thiét bi thi nghiém
2.4. Trinh ty thi nghiém
2.5. Két luan
3. Bao vé qué dién ap cho may phat dién xoay chiéu dong bd.
3.1. Muc dich thi nghiém
3.2. Tom tat Iy thuyét
3.3. Thiét bi thi nghiém
3.4. Trinh ty thi nghiém
3.5. Két luan
Bé‘i 3: Thi nghiém biao vé qua toc d9, qua dong cho may phat xoay chiéu dong
bo hoa dong b§ may phat dién. Thoi gian: 12 gio
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac bién phap bao v¢ khac nhau dung dé bao vé cho may phat
dién xoay chiéu dong bg.
- Trinh bay duoc cach hoa dong bo may phat dién vao hé thong.
- Lép dat duoc hé thong bao vé qua téc dd va qua dong cho may phat dién xoay
chiéu dong bo.
- Ren luyén tinh can than, ti mi, nghiém tic trong cong viéc va dam bao an toan
cho nguoi va thiét bi.
Noi dung:
1. Bao vé qua téc d6 cho may phat dién xoay chiéu dong bd.
1.1. Muyc dich thi nghi¢m
1.2. TOm tat Iy thuyét
1.3. Thiét bi thi nghiém
1.4. Trinh ty thi nghiém
1.5. Két luan
2. Bao vé qua dong cho may phat dién xoay chiéu dong bd.
2.1. Muc dich thi nghiém
2.2. Tém tit ly thuyét
2.3. Thiét bi thi nghiém
2.4. Trinh ty thi nghi¢ém cua PLC S7-200 duogc st dung trong chuong trinh.
3. Hoa dong bo may phat dién.
3.1. Muc dich thi nghi¢m
3.2. Tém tat Iy thuyét
3.3. Thiét bi thi nghiém
3.4. Trinh tu thi nghiém
3.5. Két luan

Bai 4: Thi nghiém phdi hop bao véy may phat dién xoay chiéu dong bd
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Muc tiéu: Thoi gian: 8 gio
- Két ndi, diéu chinh va kiém tra h¢ thong bao vé mdy phat dién xoay chiéu dong
bo.
- Rén luyéq tinh can than, ti mi, nghiém tlc trong cong viéc va dam bdo an toan
cho nguoi va thiét bi.
Noi dung:
1. Muc dich thi nghi¢m
2. Tom tat 1y thuyét
3. Thiét bi thi nghiém
4. Trinh ty thi nghiém

5. Két luan

] Bai 5: Thi nghiém hién tweng nhay vot tir héa bao vé so léch va chong cham
dat cho may bién ap. Thoi gian: 12 gio
Muc tiéu:

- Trinh bay duc;f: dugc hién tugng nhay vot tr hoa, mot hién tuong thong thuong
cua tat ca cac may bién ap.
- Le“'lp dat duoc hé théng bao vé so léch, bao vé chéng cham dét cho may bién ap
dién lyc ba pha.
- Ren luyén tinh can than, ti mi, nghiém tic trong cong viéc va dam bao an toan
cho nguoi va thiét bi.
Noi dung:
1. Hién tuong nhay vot tir hoa may bién ap.
1.1. Muc dich thi nghiém
1.2. Tom tat 1y thuyét
1.3. Thiét bi thi nghiém
1.4. Trinh tu thi nghiém
1.5. Két luan
2. Bao vé so léch may bién ap dién luc ba pha.
2.1. Muc dich thi nghiém
2.2. Tom tit 1y thuyét
2.3. Thiét bi thi nghiém
2.4. Trinh ty thi nghiém
2.5. Két luan
3. Bao vé cham dat cho may bién ap ba pha.
3.1. Muc dich thi nghiém
3.2. Tom tit Iy thuyét
3.3. Thiét bi thi nghiém
3.4. Trinh ty thi nghi¢m
3.5. Két luan
Bai 6: Thi nghiém béo vé qua dong va phdi hop bao vé cho may bién ap.
Muc tiéu: Thoi gian: 9 gio
- Lap dat dugc hé thong bao vé qua dong cho mdy bién ap ba pha.
- Két ndi, diéu chinh va kiém tra hé thong bao vé may bién 4p ba pha.
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- Rén luyér} tinh c4n than, ti mi, nghiém tic trong cong viéc va dam bao an toan
cho nguoi va thiét bi.
Noi dung:
1. Bao vé qua dong cho may bién 4p ba pha.
1.1. Muc dich thi nghiém
1.2. Tom tat 1y thuyét
1.3. Thiét bi thi nghiém
1.4. Trinh ty thi nghiém
1.5. Két luan
2. Phéi hop bao vé may bién ap dién luc ba pha.
2.1. Muc dich thi nghiém
2.2. Tom tat 1y thuyét
2.3. Thiét bi thi nghiém
2.4. Trinh ty thi nghiém
2.5. Két luan
Bai 7: Thi nghiém bao vé su ¢ cudn diy quin stato, qua dong va chong hién
twong roi toc cho dong co khong dong bo ba pha.
Muc tiéu: Thoi gian: 13 gio
- Lép dat duoc hé théng bao vé cac su cb vé dién bén trong cudn day stato dong
CO cam ung.
- Lap dat dugc hé thong bao vé qua dong, bao vé chdng lai hién twong roi toc cia
dong co.
- Ren luyén tinh can than, ti mi, nghiém tic trong cong viéc va dam bao an toan
cho nguo1 va thiét bi.
Noi dung:
1. Bao vé su ¢b cudn day quén stato.
1.1. Muyc dich thi nghi¢m
1.2. Toém tat Iy thuyét
1.3. Thiét bi thi nghiém
1.4. Trinh ty thi nghiém
1.5. Két luan
2. Bao v¢ qua dong dong co cam ung ba pha.
2.1. Muc dich thi nghiém
2.2. Tom tat 1y thuyét
2.3. Thiét bi thi nghiém
2.4. Trinh ty thi nghiém
2.5. Két luan
3. Bao vé chong hién tuong roi tbc dong co.
3.1. Muc dich thi nghi¢ém
3.2. Tém tat 1y thuyét
3.3. Thiét bi thi nghiém
3.4. Trinh ty thi nghiém
3.5. Két luan
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IV. PIEU KIEN THU'C HIEN MO PUN:
- Vit liéu:
+ Role bao vé cac loai.
+ Tai cac loai.
+ Day dan dién; Cac vat liéu phuy tro khéc.
- Dung cu va trang thiét bi:
+ B6 nguon thi nghiém AC/DC.
+ Dung cu do céc loai.
+ Hé théng thyc tap bao vé role ciia hang Labvolt.
- Hoc li¢u:
+ Hudng dan mon hoc Thuc tap bao vé role.
+ Phiéu huéng dan thuc hanh.
+ Tai liéu huéng dan Thuc tap bao vé role ciia hing Labvolt.
+ B ngan hang bai tap va cau hoi trac nghiém.
+ Nguon lyc khéc:
+ PC, phan mém chuyén dung.
+ Projector; Overhead.
+May chiéu vat thé ba chiéu.
V. PHUONG PHAP VA NOI DUNG PANH GIA:
Panh gia truc tiép trén san pham thuc tdp ciia hoc vién. Cac ndi trong tAm phai
danh gia la:
- Mach hoat dong dam bao yéu cau k¥ thuat, my thuat va an toan.
—qLép rap thanh thao 92’10 mach bao vé sy ¢d cham dat, mat pha, cham vo, dong dién
10... d€ bao vé trong hé thong dién.
- Phat hién va stra chita dat yéu cau cac hu hong ciia cac mach néi trén.
VI. HUONG DAN THU'C HIEN MO PUN:
1. Pham vi ap dung chwong trinh:
Chu:ong triqh mo dun nay 1a mé dun ty chon, dugc sir dung dé giang day cho trinh
do Cao dang nghe.
2. Huéng dan mot s6 diém chinh vé phwo’ngphap giang day mo dun:

- Trudce khi giang day, giao vién can cin ctr vao ndi dung clia tirng bai hoc dé chuan
bi dy di cac diéu kién can thiét nham dam bao chat lugng giang day.

- Nén 4p dung phuong phap dam thoai dé sinh vién ghi nhé k§ hon.

- Khi lam cac bai thuc hanh... Giado vién hudng dan, thao tic miu va stra sai tai chd
cho sinh vién.
3. Nhitng trong tém can chii y:

- Cac yéu cau kS/ thudt va an toan.

- Phuong phap lap rap cac mach bao vé sy cd cham dat, mit pha, cham vo, dong
dién ro... dé bao vé trong hé thong dién.
4. Tai liéu can tham khéo:
[1] Tai liéu hudng dan thue tip bao vé role ctia haing Lab-Volt.
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[2] Nguyén Xudn Phu, Nguyén Cong Hién, Nguyén Boi Khé, Cung cap dién, NXB Khoa
hoc va K¥ thuat 1998.

[3] Tran Thé Sang, Nguyén Trong Thing, Hudng dan thiét ké ldp dat mang dién cong
nghiép, NXB Pa nang 2001

[4] Nguyén Xuan Phu, Tinh toan cung cdrp va lwa chon thiét bi khi cu dién, NXB Giao
duc 1998.

[5] La Van Ut, Tinh todn ngcfn mach, NXB Giao duc.
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CHUONG TRINH MO PUN
Tén md dun: Chuyén Dé Thiét Bi Pién Gia Dung
Ma mo dun: MD19
Thoi gian thye hién mé dun: 75 gio; (Ly thuyét: 15 gio; Thyc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 57 gio; Kiém tra: 3 gio)

I. Vi tri, tinh chét cia md dun:

1. Vi tri: M6 dun nay hoc sau céac mc}n hoc: An toan lrao dong; Po luong dién; Vat
liéu dién; Khi cu dién; Mach dién; cung cap dién 1; cung cap dién 2. Hoc trudc cac mon
k¥ thuat cam bién; vi di€u khién; diéu khién dién khi nén; PLC.

2. Tinh chat: La mé dun ki thuét chuyén nghanh, thuéoc mé dun dao tao nghé tu
chon.

I1. Muc tiéu mo dun:

1. V& kién thirc: Giai thich dugc ciu tao, nguyén 1y lam viéc ctia cac thiét bi dién
gia dung. Xéc dinh dugc nguyén nhan hu hong.

2. Vé k¥ ning: Thao lap dugc cac thiét bi dién gia dung. Sira chita duoc hu hong
theo yéu cau.

- Théo, 1ap rap, xac dinh duoc cac hu hong thong thuong cua cac thiét bi dién gia
dung.

- Sua chira dugc cac hu hong cua cac thiét bi dién gia dung thong dung theo yéu
cau.

3. V& nang luc ty chu va trach nhiém:

- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc.

- Co6 kha nang ty nghién cutru, ty hoc, tham khéo tai li¢u lién quan dén mén hoc dé
van dung vao hoat dong hoc tap.

- Van qdung duge céc kién thuc tu nghién C}'J:u, hoc tap va kién thirc, ky nang da
dugc hoc dé hoan thién cac ky nang lién quan dén moén hoc mot cach khoa hoc, ding
quy dinh.

1. Noi dung mo dun:

1. Noi dung tong quat va phan b thoi gian:

Thoi gian (gio)
Thuc hanh,
STT Tén chwong, muc Tépg Ly thi nghiém, | Kiém
SO thuyeét thio luan, tra
bai tap
Bai mé dau: Khai quat chung vé 3 3 0
thiét bi dién gia dung
Bai 1: Thiét bi gia nhiét
1 | 1. Bép dién, ban i dién 42 6 35 1

2.N6i com dién.
3. Am dién. 1 5
4. Bép tur. 1 6
5. Lo Nuong Banh. 1 6
6. May dun nudc nong. 1 6
7. L0 Vi Song 1 6
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1 6
Bai 2: May bién ap gia dung.
2 | 1. May bién 4p ngudn sat. 12 2 9 1
2. Adapter.
3. On ap 0.5 2
4. Survolteur.
Bai 3: Pong Co Dién Gia Dung. 0.5 2
1. Quat dién 0.5 2.5
2. May giat 0.5 2.5
3 | 3. May bom nudc. 18 4 13 1
4. May hut bui 1 2
5. May cat 1 2
6. May Khoan. 0.5 3
0.5 3
0.5 2
0.5 1
Cong 75 15 57 3

2. Noi dung chi tiét:
Bai mé dau: Khai quat chung vé thiét bi dién gia dung  Thoi gian: 3 gid

Bai 1: Thiét bi gia nhiét. Thoi gian: 42 gid
1. Muc ti€u cua bai:
- Giai thich duoc ciu tao va nguyén ly hoat dong cua nhom thiét bj cap nhiét sir
dung trong gia dinh theo ti€u chuan ky thuét cua nha san xuat.
- Thao lap dung qui trinh, xac dinh dugc cac nguyén nhén va sira chira hu hong
dam bdo an toan cho nguoi va thiét bi.
- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va tiét kiém.
2. N¢i dung bai:
2.1. Bép dién, ban ui dién.
2.1.1. C4u tao va hoat dong.
2.1.2. Hu hong thudng gap va cach khac phuc.
2.1.3. Thao lap ban ui dién va bép dién.
2.2. Nbi com dién.
2.2.1. Chu tao va hoat dong.
2.2.2. Hu hong thudng gip va cach khic phuc.
2.2.3. Thao lap ndi com dién.
2.3. Am dién.
2.3.1. C4u tao va hoat dong.
2.3.2. Hu hong thudng gip va cach khic phuc.
2.3.3. Thao lip Am dién.
2.4. Bép tur.
2.4.1. CAu tao va hoat dong.
2.4.2. Hu hong thudng gip va cach khic phuc.
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2.4.3. Thao lap Bép tur.
Bai 2: May bién ap gia dung. Thot gian: 12 gio
1. Muc ti€u cua bai:
- Giai thich dugc cu tao va nguyén 1y hoat dong ctia may bién ap gia dung.
- Thao lap ding qui trinh, x4c dinh chinh x4c nguyén nhan va stra chira hu hong
cua may bién ap gia dung dam bao an toan cho nguoi va thiét bi.
- Rén luyén tinh tich cuc, chi dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.
2. No6i dung bai:
2.1. May bién 4p nguon sat.
2.1.1. CAu tao va hoat dong.
2.1.2. Hu hong thudng gip va cach khic phuc.
2.1.3. Thao lap bién ap ngudn sat.
2.2. Survolteur.
2.2.1. C4u tao va hoat dong.
2.2.2. Hu hong thudng gip va cach khic phuc.
2.2.3. Thao lap Survolteur.
Bai 3: Pong Co Pién Gia Dung.
1. Muc tiéu cua bai:
- Giai thich dugc cdu tao, nguyén 1y hoat dong ciia nhém dong co dién gia dung.
- Théo lap dung qui trinh, x4c dinh chinh x4c nguyén nhén va stra chira hu hong cua
cac loai dong co dién gia dung ddm bao an toan cho nguoi va thiét bi.
- Rén luyén tinh tich cyc, chu dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.
2. Noi dung bai:
2.1. Quat dién
2.1.1. C4u tao va hoat dong.
2.1.2. Hu hong thudng gip va cach khic phuc.
2.1.3. Thao lap Adapter.
2.2. May giat.
2.2.1. C4u tao va hoat dong.
2.2.2. Hu hong thudng gip va cach khic phuc.
2.2.3. Thao lap Adapter.
2.3. May bom nudc.
2.3.1. C4u tao va hoat dong.
2.3.2. Hu hong thudng gap va cach khic phuc.
2.3.3. Thao lip Adapter.
IV. Piéu kién thwe hién mé dun:

Thot gian: 18 gio

1. Phong hoc chuyén mén hoa/ nha xuéng: Phong xudng thuc hanh thiét bi dién gia
dung

2. Trang thiét bi may moc:

+ Cac mo hinh dan trai hodc thiét bi that cac loai thiét bi dién gia dung
3. Hoc liéu, dung cy, nguyén vat liu:

+ Day dan dién, day dién tir cac loai.

+ Gidy, ghen cach dién, st, thuy tinh... cach dién cac loai.
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+ Mach tir ctia cac loai may bién 4p gia dung.
+ Chi han, nhya thong, giéy nham cac loai...
+ Hoéa chét dung dé tim siy cudn day may dién (chat keo dong ran, vec-ni canh
dién...).
+ Bo dd nghé dién, co khi cam tay.
4. Céc diéu kién khéc:
+ May vi tinh.
+ Projector.
+ May chiéu vat thé ba chicu.
+ Video va céc ban v&, tranh md ta thiét bi.
V. Néi dung va phwong phap danh gia:
1. Noi dung:
- Kién thirc: Nhan dang, phan loai, sir dung ding chirc nang cac thiét bi dién gia
dung nhu: dong co, may bién ap, cac thiét bi gia nhiét...
- K§ nang: K¥ nang thao tac lap dat, van hanh thiét bi. Phan tich hu hong, tim va
sua chita hu héng.
- Nang luc tu chu va trach nhi¢m: C6 nang lyc ty hoc va stra chita cac thiét bi dién
hién dai méi. C6 trach nhiém trong cong viéc.
2. Phuong phap:
- Phuong phép danh gia:
+ Dinh ky: 3 bai,1 bai co6 thoi gian 1h. Hinh thirc thyc hanh.
+ KTMH :
- Hinh thirc thuc hanh.
- Thoi gian: 120 phat.
VI. Huéng din thye hién mén hoc:
1. Pham vi ap dung mén hoc: Chuong trinh mén hoc nay dugc sir dung dé giang day
cho trinh d6 cao dang nghé.
2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tap mén hoc:
- P6i véi gido vién, giang vién:
- Trude khi giang day, gido vién can can cir vao noi dung cua tung bai hoc de
chuan bi day du cac diéu kién can thiét nham dam bao chat luong giang day.
- Nén ap dung phuong phap dam thoai d¢ sinh vién ghi nh¢ ky hon. N
- Khi giai bai tdp, lam cac bai thyc hanh gido vién huong dan, thao tic mau va
stra sai tai cho cho sinh vién.
- Nén st dung cac mo hinh, hoc cu mé6 phong dé minh hoa cac bai tap (mg dung
cac loai thiét bi dién sir dung trong gia dinh
- Péi v6i ngudi hoc:
- Thuc hién theo hudng dan cua gido vién.
- Chu dong trong phan tu hoc. N
- Khi Ién 16p thuc hién theo cac budc quy trinh ma gido vién hudng dan.
3. Nhitng trong tim can chu ¥:
- C4u tao, nguyén 1y, nhan dang cac loai thiét bi dién gia dung
- Cach théo lip cac thiét bi dién gia dung.
- Do tim va stra chita hu hong thiét bi dién gia dung.
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4. Tai liéu tham khao:
[1] Cam nang xtr Iy sy ¢d cac thiét bi dién str dung trong gia dinh.
[2] Nguyén Trong Thiang, Céng nghé ché tao va tinh todn sira chita mdy dién 1, 2,
3, NXB Giao Duc 1995.
[3] Tran Khanh Ha, May dién 1,2, NXB Khoa hoc va Ky thuat 1997.
[4] Nguyén Xuan Phu (chu bién), Qudn dady, sir dung va sita chita dong co dién
xoay chiéu va mot chiéu thong dung, NXB Khoa hoc va Ky thuat 1997.
[5] Pang Van Dao, K§ Thuat Bién, NXB Gido Duc 1999.
N [6] Tran Thé San, Nguyén Drc Phan, Thuc hanh ky thudt co dién lanh, NXB Da
Nang 2001.
[7] Thiéthj Dién Gia dung tac gia Nguyén Tran Kha Ngoc Linh. Luu hanh ndi bo
truong Cao Bang Nghé Da Lat.
5. Ghi chu va giai thich (néu c6):
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CHUONG TRINH MO DUN

Tén médun: Chiéu sang cong nghiép
M3 s6 mddun: MD20

Thoi gian thwe hién médun: 75 gio; (Ly thuyét: 15gid; Thuc hanh: 57 gid; Kiém tra:

3 gio)
I. Vi tri, tinh chit ciia mé-dun:

1. Vi tri: M6 dun nay can phai hoc sau khi da hoc xong cac médun/mo-dun Thiét
bi dién gia dung, May di¢én, Cung cap dién, Trang bi dién 1.
2. Tinh chét: La mo dun chuyén mon nghé thudéc mo dun dao tao nghé tu chon.

I1. Muc tiéu mo-dun:
1. V& kién thuec:

- Trinh bay duoc cac phuong phap tinh toan, thiét ké dién chiéu sang.
- So sanh dugc duoc vy, nhuoc diém cua ting phuong phap th1et ké.
- Lya chon dliing phu’(mg an thiét ké pht hop véi hé thong thuc té.

- Phan tich dugc yéu cau trang bi chiéu sang va so dd cua hé thng...

2. Vé k¥ nang:

- Thiét ké duoc hé théng chiéu sang theo yéu cau

- Lip dat, stra chita duoc mot s6 hu hong thudng gip cac mach chiéu sang.

3. Vé ning lyc tu cha va trach nhiém:

- Rén luyén duoc tinh can than, thai do nghiém tuc, chinh xéc, chu dong trong hoc

tap va trong thuc hién cong viéc.

- Rén luyén tac phong cong nghi¢p va ddm bdo an toan lao dong.

ITI. N§i dung mo-dun:

1. Noi dung tong quat va phan bo thoi gian:

Thoi gian (gio)
S6 o Tong | Ly |Thwe hanh,| Kiém
T Tén bai i) thuyet | thi nghiém, | tra
thao luan,
bai tap
, |Bail.Tu vén giai phap Kinh té va Ky 19 3 8 L
thuat thiet ke hé thong dién
1.1 Phén tich ban v& kién triic, két cau,
T N 4 1 3
thong tin cong trinh
1.2. Tiép nhan yéu cau thiét ké cua 1 1 1
chu dau tu.
1.3. Dé xuat giai phap kinh té - k¥ 6 1 4 1
thuat
2 dBEl 2. Thiét ke Ky thuat cho hé thong 30 6 21 3
ién
2.1. Tinh toan cong suét phu tai. 10 2 7 1
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2.2. Tinh toan, lya chon khi cu dién 10 2 7 1

2.3. Tinh toan hé théng nbi dat antoan | 10 2 7 1
3 B.E,l\l 3. Hudng dan thi cong hé thong 20 5 16 1
dién
3.1. K& hoach thi cong 4 1
3.2. Bam bao chit luong. 8 2
3.3. Bién phap thi cong cac cong viéc
R 8 2 5 1
dién hinh
4 Bfn 4;' Huo_nAg dan bdo tri, bao dudng 13 3 9 1
hé thong Pién
4.1. Luu trir ho so hoan cong 4 1 3
4.2. Lap ké hoach bao tri — bao dudng 4 1 3
4.3. Lap ké hoach thay thé va thiét bi
: 5 1 3 1
du phong.
Cong 75 15 57 3

2. Noi dung chi tiét:
Bai 1: Tw vén giai phap Kinh té va Ky thuit thiét ké h¢ thong dién
Thoi gian: 12 gio
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cc giai phap kinh t€ va k¥ thudt thiét ké h¢ thong dién.
- So sanh dugc dugc vu, nhuge diém cua tung giai phap.
- Luya chon dung phuong an phu hop véi hé thong thyc te.
- Rén luyén tinh ti mi, can than, chinh xac va an toan trong cong viéc.

Noi dung:

1.1. Phan tich ban v& kién trac, két cu, thong tin cong trinh ~ Thoi gian: 4 gid
1.1.1 Phan tich ban v& két ciu

1.1.2 Phan tich ban v& kién triic, thong tin cong trinh

1.2. Tiép nhan yéu cau thiét ké cua cha dau tu Thot gian: 2 gio
1.3. Bé xuét giai phap kinh té - k¥ thuat Thoi gian: 6 gio

Bai 2: Thiét ké K§ thuat cho hé thong dién
Thoi gian: 30 gio
Muc tiéu:
- Phan tich dugc hé thong.
- Tinh todn dugc phu tai.
- Tinh duoc chiéu sang cho khu vyc.
- Chon duoc khi cy dién phu hop véi yéu cau hé thong.
- Lua duoc loai ddy dan cho hé théng.
- Tinh duoc hé théng ndi dat an toan
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- Rén luyén dac tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm bdo an toan,
tiét kiém va v¢ sinh cong nghiép.
Noi dung:
2.1. Tinh toan cong suét phu tai. Thot gian 10 gio
2.1.1 Tinh toan chiéu sang cho khu vuc thiét ké
2.1.1.1. Phuong phap quang thong
2.1.1.2. Cong suit chiéu sang trén don vi dién tich
2.1.2 Tinh chon 6 ¢dm cho tung khu vuc thiét ké
2.1.3 Tinh toan hé théng diéu hoa khong khi (phong ngi, phong khach...)
2.1.3.1. Tiéu chuén thiét ké
2.1.3.2. Phuong phap tinh toan
2.1.3.3. Tinh toan cong sut may lanh
2.1.4. Tinh toan phu tai khac
2.2. Tinh toan, Iuva chon khi cu dién Thoi gian: 10 gio
2.2.1. Lya chon day dan cho thiét bi trong nha
2.2.1.1. Dya vao tiéu chuan thiét ké lya chon day dan
2.2.1.2. Lya chon day dan theo dong lam viéc cuc dai
2.2.2 Piéu kién chung dé lua chon khi cu dién
2.3. Tinh toan hé théng ndi dat an toan Thoi gian: 10 gio

Bai 3: Huwéng din thi cong hé thong dién
Thoi gian: 20 gio
Muc tiéu :
- Lap duoc ké hoach thi cong,
- Pé ra dugc phuong an thi cong phut hop hé théng

- Reén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm bao an toan,

tiét ki¢ém va v¢ sinh cong nghiép.

Noi dung:
3.1 Ké hoach thi cong Thoi gian: 4 gid
3.2 Pam bao chét luong Thoi gian: 8 gid
3.3. Bién phap thi cong cic cong viéc dién hinh Thoi gian: 8 gio
Bai 4. Hwéng din bao tri, bio dudng hé thong Pién
Thoi gian: 13 gio
Muc tiéu :

- Lap duoc hd so hoan cong
- Lap ké hoach bao tri, bao dudng
- Pé ra dugc phuong an thay thé va phuong an cho thiét bi du phong
- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ddm bdo an toan,
tiét kiém va v¢ sinh cong nghiép.

Noi dung:

4.1. Luu trir hd so hoan cong Thoi gian: 4 gid
4.2. Lap ké hoach bao tri — bao dudng Thoi gian: 4 gid
4.3. Lap ké hoach thay thé va thiét bi dy phong. Thoi gian: 5 gio
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IV. Piéu kién thwe hién mé-dun:

1. Phong hoc chuyén mon hoa/ nha xuong:

- Xuong Trang bi dién.

2. Trang thiét bj may moc:

- Cac loai khi cu dién, modun thuc hanh, hé thuc hanh labvotl...

- Bong co khong déng bo, dong co 1 chiéu,...

- Cabin thyc hanh, ti diéu khién, mé hinh,...

3. Hoc li¢u, dung cu, nguyén vat li¢u:

- Day dén dién, dén tin hiéu, nit nhén,. ..

- BO d6 nghé dién, co khi cam tay.

4. C4c diéu kién khéc:

- Bang, PC, phan mém chuyén dung.

- Projector.

- Video, va céc ban v&, tranh m6 ta thiét bi.

V. Phwong phap va ngi dung danh gia:

Ap dung hinh thirc kiém tra tich hop gitta 1y thuyét v6i thuc hanh. Cac ndi dung
trong tdm can kiém tra la:

- Ly thuyét:

+ Trinh bay dugc cac phuong phap diéu chinh téc d6 dong co khong dong bo va
dong co 1 chiéu. 7 ‘

+ So sanh dugc dugce wu, nhugc diém cua ting phuong phap di€u chinh.

+ Lua chon dung phuong an di€u chinh téc d6 phu hop v6i hé truyén dong dién
thue té.

+ Phan tich dugc so d6 dién cua cac may cat got kim loai.

+ Phan tich dugc yéu cau trang bi dién va so do dién cia mot s6 loai may nang van
chuyén nhu: thang may ciu truc..

- Thuc hanh:

- tCaidat, dau ndi va van hanh dung yéu cau k§ thut cac phuong phap diéu chinh

toc do.

+ Lép dat, stra chita dugc hu héng thong thuong mach dién mot ) may ct got
kim loai

+ Lap dat, stra chita duoc mot s6 hu hong thudng gip mach dién thang mdy, cau
truc.

+ Lap rap, sira chira diing qui trinh, str dung ding dung cu d6 nghé, diing thoi gian
qui dinh. Bam bao an toan tuyét doi.

VI. Huwéng din thyuc hién mo-dun:

1. Pham vi ap dung chuong trinh:

Chuong trinh mé-dun nay duge str dung dé giang day cho trinh do Cao dang nghé.

2. Huéng dan mot s6 diém chinh Vé phuong phap giang day mo-dun:

- Trude khi giang day, gido vién can cdn ctr vao ndi dung ciia tirng bai hoc dé chuan
bi day du cac diéu kién can thiét nham dam bao chét lugng giang day.

- Khi giai bai tap, lam cac bai thyc hanh... Giao vién hudng dan, thao tac mau va
stra sai tai cho cho sinh vién.
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- Nén sir dung cac md hinh, hoc cu mo6 phong dé minh hoa

3. Nhitng trong tim can chu ¥:

- Lwa chon dung phuong an diéu chinh tc do phu hop vé6i hé truyén dong dién
thuc té.

- Phan tich dugc so db dién cia cac may cit got kim loai.

- Phan tich duoc yéu ciu trang bi dién va so d6 dién cia mot sb loai may nang van
chuyén nhu: thang may cau truc...

4. Tai liéu can tham khéo:

[1] Duong Lan Huong, Gido trinh K§ Thuat Chiéu Sang, NXB Dai hoc quéc gia
TP HCM, 2011

[2] Vi Hung Cuong, Thiét ké dién chiéu sang, TPHCM 10-2010

[3] Lé Van Doanh, Ping Vin Bao, K¥ thuat chiéu sang, NXB Khoa hoc va Ky
thuat

[4] Nguyén Dt Loi, Gido trinh chuyén nganh dién tdp 1,2,3,4,

[5] Duong Thanh Long, Tran Puc Loi, K§ thuat chiéu sang Dan dung va Cong
Nghi¢p, NXB Thanh nién
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